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APRESENTACAO

Engajar-se num novo estudo é sempre muito convidativo e tentador, ainda mais num
universo tao relevante e significativo como o do transito brasileiro.

A motivacao que levou este grupo a desdobrar-se sobre o tema a “Eficacia Pedagoégica
do uso de Simuladores Veiculares na Formacgéo de Condutores” deve-se ao fato de que,
como educadores, acreditamos que € possivel incorporar novas ferramentas e
metodologias de ensino facilitadoras de aprendizagem e, por conseguinte, preparar melhor
os futuros condutores para se tornarem sujeitos conscientes do importante papel que
passam a assumir ao habilitarem-se. Condutores melhor preparados, certamente
contribuirdo para a diminuicdo dos indices tragicos de sinistralidade que assolam a
realidade do transito brasileiro.

Neste sentido, a introdug&o do Simulador Veicular como um instrumento adicional para
compor o conjunto de requisitos legais no processo de formacéo de condutores torna-se de
fundamental relevancia, considerando as constatacdes pedagodgicas que o uso desta
tecnologia imprime ao processo de aprendizagem logrado pelo aprendiz.

Em raz@o desta tecnologia e sua efetiva utilizagdo estar implementada h& poucos
meses em alguns Estados do territério brasileiro, a analise pedagodgica a seguir é
embrionaria e preliminar, mas seu conteudo esta ancorado em teses e artigos de produgéo
cientifica, além do estudo de caso da aplicabilidade em CFC e informes estatisticos de
renomados autores e instituicdes nacionais e internacionais.

Para compor nossas reflexdes também nos provemos dos registros demais de 70 mil
aulas ministradas e registradas no GID (Gerenciamento Informacdes Detran/RS) nos trés
tltimos meses, assim como dos Relatérios emitidos pelos Simuladores Veiculares e do
acompanhamento ora presencial, ora a distancia de aprendizes, candidatos a habilitagdo
na Categoria B, em dois Centros de Formagao de Condutores/RS

Cabe ainda registrar que este estudo se constitui num ponto de partida do viés
pedagdgico do uso de simuladores veiculares, devendo receber novos aportes cientificos a
partir das teorias de aprendizagem e da analise minuciosa das pesquisas em andamento

neste segmento.






1.1 Introducéo

A seguranca no transito € um problema sério e atual no Brasil e no mundo, sendo
tratada pela Organizacdo Mundial de Saude — OMS como um problema de saude publica.
Segundo a OMS respectivamente a india, China, Estados Unidos, Russia, Brasil, Ira,
México, Indonésia, Africa do Sul e Egito, este dez paises concentram 62% das mortes no
mundo em acidentes de transito. No mundo os acidentes de transito séo considerados a
primeira causa de morte entre os jovens na faixa etaria entrel5 a 29 anos, fizeram com
gue a Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU) proclamasse nos proximos dez anos —
2011-2020 — uma Década de Acdo pela Seguranca Viaria em sua Assembléia Geral,
realizada em 2 de marco de 2010. (Resolucédo A/64/L44 da ONU em 2 de marco de 2010)
As propostas a serem trabalhadas na Década estdo baseadas em cinco pilares:
Gestao nacional da seguranca no transito;
Infra-estrutura viaria adequada;
Seguranca dos veiculos;
Comportamento e seguranca dos usuarios;
Atendimento ao trauma, assisténcia pré hospitalar, hospitalar e a reabilitacao;
. Conforme o Relatério mundial sobre a seguanca viaria, lancado em 2009, aponta em
9°, os acidentes de transito, como causa de mortes, com previsdo de no ano 2030 passe a
ocupar o 5° lugar e se nenhuma acdo mundial for empreendida, este nimero podera
chegar a 1,9 milhdo de mortes até 2020.
A OMS estima gastos anuais em torno de US$ 518 bilhdes com acidentes de transito .
Desse total US$ 65 bilhdes em paises de baixa e média renda, entre eles o Brasil.
Segundo a Organizacdo Pan-Americana da Saude — Opas, organismo internacional de
salde publica dos paises das Américas e representante regional da Organizacdo Mundial
da Saude para as Américas e faz parte dos sistemas da Organizacdo dos Estados
Americanos (OEA) e da Organizacao das Nac¢des Unidas (ONU) em seu Informe o transito

na regido das Ameéricas representa a principal causa de morte na faixa etaria de 5 a 14



anos e a segunda causa na faixa etaria de 15 a 44 anos, resultando em 142.252 mortes

anuais e cerca de 5.000.000 lesionados.

1.2 As Causas dos Acidentes

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, em seu Manual de Treinamento

Prevensdo de Lesdes Causadas pelo Transito que foram discutidos no Relatério mundial

sobre prevencgdo de lesdes causadas pelo transito os fatores que influenciam na exposicao

ao risco sao presetidas de execessos e imprudéncias e a maioria dos acidentes de transito

poderiam ser evitados com atitudes simples praticadas por usuérios do transito em geral e

gue promoveriam uma consideravel reducéo nos indices da sinistralidade.

Os principais fatores de risco de lesdes causadas p elo transito.

-

\_

Fatores que influenciam na exposi¢ao ao risco

Fatores econdmicos, como o nivel de desenvolvimento econdmico e a

excluséo social;
Fatores demograficos, como idade e sexo;

Praticas de planejamento do uso de solo que influenciam nas distancias a

serem percorridas pela populacédo e nos modos de viagem;

Combinacédo de trafego motorizado em alta velocidade com usuarios

vulneraveis das vias;

Atencdao insuficiente dada a integracéo da funcdo da via nas decisdes sobre

limites de velocidade e os projetos da rede viaria.

)

Fonte: OMS



f Fatores que influenciam na ocorréncia da coliséo \

Velocidade excessiva ou inadequada;

Alcool, medicamentos ou drogas ilicitas;

fadiga;

ser jovem e do sexo masculino;

gue o condutor e os demais ocupantes do veiculo sejam todos jovens;

ser um usudrio vulneravel das vias em areas urbanas e residenciais;
conducao noturna;

fatores veiculares — como frenagem, direcdo e manutencgao;

defeitos no tracado, desenho e manutencdo das vias, que também podem
levar a comportamentos de riscos por parte dos Usuarios;

visibilidade inadequada devido a fatores ambientais (dificultando a deteccédo

de veiculos e outros usuarios das vias);

K - baixa acuidade visual dos usuarios de vias. j

Fonte: OMS

1.3 Dados Estatisticos

O Brasil sempre esteve entre 0s paises com o0s maiores indices de
acidentes. Segundo a Organizagdo Mundial de Saude — OMS compare a atual realidade

em diferentes paises.

Comparacao da taxa de mortalidade no transito do Br  asil em relac@o a outros paises

Pais N° de vitimas fatais/100 mil hab.
Japéo 4,72
Alemanha 5,45
Franca 7,00
Italia 8,68
USA 12,0
Brasil 22,5

Fonte:Organizacao para a Cooperacgéo e Desenvaitdrieondmico — OCDE /SIM/MS



Como podemos observar (gréfico abaixo) entre 1980 a 2011 a violéncia no transito
aumentou causando inumeras mortes. Em 1980 tinhamos 17,00 oObitos para cada 100 mil

habitantes e em 2011 subimos para 22,6 Obitos para cada 100 mil.

Nimero e taxas de obito {por 100mil)

Grafico 1. Nomero de mortes (miles) em acidentes de
transito. Brasil, 1980/2011
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Figura: Mapa da Violéncia 2013



Os numeros revelam que as meditas adotadas para conter a acidentalidade ndo
surtiram os efeitos e ndo alcancaram as metas desejadas. Sugerindo que medidas mais
enérgicas devam ser tomadas a exemplos de outros paises que introduziram politicas de
tolerancia zero contra as imprudéncias e 0s excessos.

O Instituto de Pesquisa Econbémica Aplicada — IPEA do Ministério do Planejamento
revelou que os custos dos acidentes de transito, podem chegar a 40 bilhdes. A maior parte
refere-se a perda de producdo associada & morte das pessoas ou interrupcdo de suas
atividades, seguido dos custos de tratamento em salde associados aos acidentes. Mas o
destaque maior deve ser dado aos custos imensuraveis, que S0 sempre maiores aos
custos realmente ocorridos. Sao custos decorrentes das perdas de vidas ou de lesbes
permanentes que impossibilitam uma vida normal, que incidem tanto sobre os envolvidos
nos acidentes quanto sobre as pessoas de suas relacoes.

Os acidentes também representam a principal causa de morte de criancas entre 0 e 14
anos. Segundo o Ministério da Saude, cerca de 6 mil criancas até 14 anos morrem e 140
mil sdo hospitalizadas anualmente no pais, representando enormes gastos para a rede do
Sistema Unico de Saude (SUS).

O Estudo de Mortalidade e Hospitalizacao por Acidentes com criancas até 14 anos,
coordenado pela ONG Crianca Segura, divulgado em 2007, revela que dentre os acidentes
com criancas de até 14 anos, o transito é responsavel por 40% das mortes.

Estudo recente realizado pelo DENATRAN também aponta para a preocupante
realidade dos acidentes de transito envolvendo criancas. Entre 2000 e 2007, considerando
0s acidentes nos quais houve identificacdo da idade das vitimas, 187.600 mil criancas, de
0 a 12 anos, sofreram acidentes de transito, sendo que 8.029 morreram.

Na tabela abaixo verificamos que as mortes avancaram entre publico jovem. Nos anos
de 2001 a 2011 as taxas de 6bitos, provocado por acidentes de transito, entre os jovens
cresceram 8,4%.

Na populacao total a cada 100mil temos 21,4, ja na populacdo jovem aparece 26,4

Obitos para cada 100mil.



N° de mortes (por 100mil) causada por acidentes de  transito na

populacao total e de jovens. 2001/2011.
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1.4 Cultura de seguranca no transito

Necessidade urgente € a disseminagdo de uma cultura de seguranga no transito em
todos os niveis de nossa sociedade. Cobrindo toda a piramide social. Cultura que deve ser
entendida e pratica por pais, filhos, professores, alunos, visinhos, amigos, colegas,
parceiros, companheiros. N&o se tratar de campanhas apenas ou acbes de
responsabilidade dos 6rgaos publicos, trata-se sim da sociedade assumir seu papel de
protagonista e dizer uma basta as barbaridades e imprudéncias préaticas por pessoas que
muitas vezes sdo conhecidos e tem nome e endereco.

N&o raro nos deparamos com situa¢gdes que consideramos “normais”, o convite para
uma festividade regata por muita bebida alcodlica. N&o nos horrorizamos com tal situacdo
entendemos como corriqueiro e que muitas vezes sdo nossos convidados. Mas caso este
evento resulte em uma tragédia com certeza vamos requerer explicagdes e retratacées do
todos (principalmente dos 6rgéos publicos).

Esta cultura esta pautada nos indices de escolaridade. Como temos baixos indices,
nos faltam noc¢des de cidadania e civilidade, nos faz a ndo consideramos a seguranca no
transito como algo a ser valorizado e praticado.

Ja evoluimos com a promulgagéo da Lei 9.503/97 o Cédigo de Transito Brasileiro, mas
ainda precisamos caminhar em direcdo de ndo aceitar alguns comportamentos téao
presentes em nosso cotidiano “o jeitinho brasileiro”, “levar vantagem em tudo” ou “vocé
sabe com quem esta falando”. E quem sabe ficarmos intolerantes frente a atitudes e

exemplos que ndo contribuam para a disseminagéo da cultura de seguranga no transito.



1.5 Educacéao para o transito uma medida para disse  minar a cultura de
seguranga no transito

Com a promulgacdo do Cdodigo de Transito Brasileiro — CTB, instituido pela Lei
9.503/97, houve um despertar de consciéncia para a gravidade do problema.

Na realidade modificou, impondo uma legislacdo mais rigida e ampla. O Cdadigo passa
a garantir um transito seguro, cabendo a todos a responsabilidade de colaborar e manter
estas condi¢des, ou seja, passa a ser um direito de cidadania.

“Art. 1° § 2° O transito, em condi¢des seguras, € um direito de todos e dever dos
orgaos e entidades componentes do Sistema Nacional de Transito, a estes
cabendo, no &mbito das respectivas competéncias, adotar as medidas destinadas a
assegurar esse direito.”

Uma das medidas importantes foi a imposi¢cdo dos cursos prévios para dirigir e uma
série de precaucdes na obtencdo da Carteira Nacional de Habilitacdo que deixou de ser
uma mero documento passando a ter status de conquista, propondo formar condutores,
com uma melhor capacidade técnica na conducdo de veiculos automotores e
consequentemente uma nova cultura de comportamento seguro no transito.

Mas passados 16 anos da vigéncia (22 de janeiro de 1998) muitos dispositivos ainda

nao foram aplicados. Destacamos o Capitulo VI Da Educacao para o Transito:

Art. 74. A educacdo para o transito é direito de todos e constitui dever
prioritario para os componentes do Sistema Nacional de Transito.

§ 1° E obrigatdria a existéncia de coordenagio educacional em cada 6rgio
ou entidade componente do Sistema Nacional de Transito.

§ 2° Os ¢6rgdos ou entidades executivos de transito deverdo promover,
dentro de sua estrutura organizacional ou mediante convénio, o funcionamento
de Escolas Publicas de Transito, nos moldes e padrdes estabelecidos pelo
CONTRAN.

Art. 75. O CONTRAN estabelecera, anualmente, os temas e os
cronogramas das campanhas de &mbito nacional que deverdo ser promovidas
por todos os drgdos ou entidades do Sistema Nacional de Transito, em especial
nos periodos referentes as férias escolares, feriados prolongados e a Semana
Nacional de Transito.

§ 1° Os o6rgéos ou entidades do Sistema Nacional de Transito deverdo
promover outras campanhas no ambito de sua circunscricdo e de acordo com
as peculiaridades locais.



§ 2° As campanhas de que trata este artigo sdo de carater permanente, e
0s servicos de radio e difus@o sonora de sons e imagens explorados pelo poder
publico sao obrigados a difundi-las gratuitamente, com a frequéncia
recomendada pelos 6rgdos competentes do Sistema Nacional de Transito.

Art. 76. A educacdo para o transito sera promovida na pré-escola e nas
escolas de 1°, 2° e 3° graus, por meio de planejamento e a¢cBes coordenadas
entre os 6rgaos e entidades do Sistema Nacional de Transito e de Educacéo,
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, nas respectivas
areas de atuacao.

Paragrafo Unico. Para a finalidade prevista neste artigo, o Ministério da
Educacdo e do Desporto, mediante proposta do CONTRAN e do Conselho de
Reitores das Universidades Brasileiras, diretamente ou mediante convénio,
promovera:

| - a adogcao, em todos os niveis de ensino, de um curriculo interdisciplinar
com conteldo programatico sobre seguranca de transito;

Il - a adogdo de conteudos relativos a educagdo para o transito nas
escolas de formacdo para o magistério e o treinamento de professores e
multiplicadores;

Ill - a criagdo de corpos técnicos interprofissionais para levantamento e
analise de dados estatisticos relativos ao transito;

IV - a elaboracdo de planos de reducdo de acidentes de transito junto aos
nacleos interdisciplinares universitarios de transito, com vistas a integracao
universidades-sociedade na area de transito.

Ha muito tempo se tenta implantar a educacdo para o transito no Brasil, tema
fundamental para a seguranca no transito. Sua implantacé@o € urgente haja vista as causas
dos acidentes que na sua maioria estdo relacionados a fatores de comportamentos e de
desrespeito as condi¢cfes béasicas de convivio social e relacionamento interpessoal. A falta
de educacao no transito reflete os baixos e precarios niveis de educacéo, da populacdo em
geral, para com os direitos do préximo, ou seja o problema do transito passa diretamente
na problemética de melhorar os niveis de civilidade e educagéo da populacao.

As regras basicas de circulacdo e de respeito na divisdo dos espagos publicos devem
ser difundidas, disseminadas e aprendidas nas escolas, visto que os alunos logo estardo
conduzindo veiculos. Importante que o0s ensinamentos quando mais cedo forem
trabalhados mais faceis para a sua aceitabilidade e aplicabilidade pratica no dia-a-dia.
Estes ensinamentos proporcionaram o respeito as regras e o desenvolvimento de uma
consciéncia pelas boas préaticas de seguranca no transito e consequentemente de respeito

ao préximo e a vida. No entanto, o estagio dessa consciéncia e sua traducao em acoes



efetivas sdo insuficientes e extremamente discretas para a reducdo dos acidentes e

consequentemente para a reducdo das mortes e de vitimas com sequelas permanentes.

1.6 O Simulador veicular como instrumento paraas  eguranca no transito.

A introducédo do simulador veicular pode ser um excelente ferramenta para a seguranca
no transito.

E importante destacar que o Simulador é uma ferramenta pedagogica que traz
grande inovacao na formacao de condutores.

O uso de novas tecnologias, como no caso de simuladores de dire¢do, é uma
realidade no mundo todo, especialmente em paises desenvolvidos, e o Brasil vem se
destacando na melhoria continua dos processos de formacao de seus condutores.

Acreditamos que o uso desta tecnologia inovadora contribuira para capacitar os
futuros condutores, auxiliando na redugéo dos acidentes de transito.

Estudos j& compravam estas constatacfes que o uso de simulador veicular reduz

acidentalidade e aumenta a seguranga no transito:

“O Fiel Efeito do Simulador de Conducgdo sobre a Eficacia da Formagéao”,
realizado em 2007 por Allen, Park, Cook e Firentino, do Southern California
Research Institute, nos Estados Unidos, revelou que o uso do simulador
veicular na formacéo de condutores pode contribuir para baixar os altos indices
de acidentes de transito. A reducéo pode chegar a 50%.
Outra pesquisa também realizada em 2007 na Universidade Politécnica de
Madri em conjunto com o Instituto Humanist e a Associacdo Européia para a
Sociedade da Informagé&o e Tecnologia divulgaram o Relatorio sobre a eficacia
dos simuladores como ferramenta educacional e o uso de Tecnologias da
Informacéo (TI) para treinar e educar os motoristas.
Em 2010, Winter, Van Leeuwen e Happee, do Departamento de Engenharia
Biomecanica da Delft University of Technology, na Holanda, apresentaram um

estudo sobre as principais vantagens e desvantagens do simulador de direcéo.



Em 2011 os pesquisadores da Universidade de Massachussets e da Holanda
apresentaram um estudo sobre os simuladores de direcdo como ferramenta
para a formacéao e avaliacdo de novos condutores.

A ABRAMED, em setembro de 2013 aproveitou o X Congresso Brasileiro sobre
Acidentes de Trafego para submeter os simuladores veiculares a avalicdo dos
associados. Para tanto, os participantes, médicos e psic6logos em sua maioria,
realizaram uma avaliacdo do simulador veicular por meio de uma pesquisa,
apos terem experenciado sua utilizacao.

Apresentamos a seguir alguns destaques trazidos nesta avaliacéo:

94% de médicos e psicologos  disseram acreditar que o0 uso dos
simuladores de direcao ajudara na formacao de novos condutores;

77% acreditam que os alunos se sentirdo mais seguros para ingressarem
nas aulas prética;

62% acreditam que os equipamentos simulam situacdes de risco que nao
sdo vivenciadas durante asaulas préticas;

55% consideramque cinco (5)aulas obrigatérias estdo abaixo do numero

ideal.

A pesquisa ainda revela que o uso dos simuladores podera capacitar o aprendiz
e o deixar até 90% pronto, na medida em que desenvolve habilidades motoras
e sensoriais e possibilita que o candidato enfrente situacdes que dificilmente
podem ser reproduzidas nas aulas praticas, seja pela propria exposi¢ao ao risco
gue implicam, seja, por eventos que fogem ao controle humano. Tudo isso num
ambiente controlado e seguro que mantém a integridade fisica do instrutor e do

aprendiz, além de preservar o0 meio ambiente.



1.6.1 Levantamento das 10 (dez) infracbes mais come tidas por
candidatos em aula de simulador veicular.

z

O levantamento apresentado a seguir € uma amostra de mais de 41 mil aulas
ministradas em simulador veicular no Rio Grande do Sul, para mais de 9 mil
candidatos.

Os dados revelam a importancia do simulador veicular como ferramenta para a
segurancga no transito. Na amostra, com mas de 9 mil futuros condutores, verificamos
gue as infracBes registradas sdo aquelas que nos dados estatisticos reais sédo as que
provocam ou precedem a maioria dos acidentes. Esta sintese reafirma sobre como a
tecnologia pode ajudar na identificacdo de tendéncias mesmo no inicio do processo
para a obtencdo da CNH.

Com os levantamentos é possivel adotar medidas que possam ser introduzidas nas
técnicas de ensino para a formacgédo dos condutores objetivando uma maior énfase ou
destaque a estas ocorréncias.

As infracBes reveladas tais como: excessos de velocidade, dirigir ameacando
pedestres normalmente precedem as tragédias que causam perdas irreparaveis.

Como as aulas sdo em ambiente controlado e com o pleno acompanhamento
através de relatérios, os instrutores tem uma Otima oportunidade de promover a
orientacdo aos candidatos e alterar estas préaticas danosas, principalmente no inicio do
processo de aprendizagem, promovendo, para o futuro condutor, a conscientizacéao e
assimilacdo dos atos, que devem ao longo de sua vida como motorista, ndo serem

préticos.
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Total de aulas realizadas até 12/04/2014: 41404 - Total de alunos que realizaram
estas aulas: 9586

10 Infractes mais cometidas em aulas no Simulador de Direcao "
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1.7 Conclusao

Analisando os estatisticos e os fatores que influenciam as causas dos acidentes de
transito nas trés ultimas décadas, os niUmeros ndo se mostraram muitos promissores para
a reducdo da acidentalidade, muito pelo contrario apresentaram elevacdo. O que nos
remete a novamente pensar em quais medidas poderdo contribuir para melhoraria dos
niveis de seguranca viaria e alcancar as metas propostas pela ONU/OMS.

Poderiamos elencar e enumerar uma centena de medidas, mas com certeza
estariamos apenas tentando explicar o inexplicavel.

Acreditamos e entendemos que a educagdo € a mola propulsora para a tdo sonhada
mudanga de comportamento no transito. Por este entendimento elegemos duas medidas
gue consideramos fundamentais:

A disseminagdo de uma consciéncia ou cultura de seguranga no transito através de
acOes de educacao para o transito em todos os niveis da sociedade.

A alteracdo no processo de formagéo dos condutores, tornando-o mais rigido, com
melhores controles, com a melhoria da Gestdo dos Centros de Formacdo de
Condutores, com qualificacdo da formacdo dos profissionais que atual na &rea
(instrutores, diretores e examinadores) e a introducao nos cursos técnicos (tedricos
e praticos) de novas metodologias de ensino e ferramentas pedagdgicas.

Entre essas novas metodologias e ferramentas, destacamos e acreditamos no
simulador de direcdo veicular como ferramenta pedagogica e de inovacao tecnoldgica,
com a possibilidade de proporcionar uma melhoria na qualidade do ensino para a formacao
dos condutores, com substancial aumenta da performance técnica dos candidatos a
obtencédo da Carteira Nacional de Habilitacdo e consequente redugdo da acidentalidade,
através do avanco tecnoldgico, a modernizacdo e moralizacdo do processo de formacgéo

no Brasil.






Introducao

Um simulador € um equipamento
capaz de reproduzir e simularo
comportamento de algum sistema.

Os simuladores  reproduzem
fenbmenos e sensagfes que na

realidade ndo estdo ocorrendo.

Um simulador pretende reproduzir

tanto as sensacoes fisicas
(velocidade,aceleracdo, percepcdo de paisagens) como O comportamento dos
equipamentos da maquina que se pretende simular, ou ainda de um qualquer produto final
sem haver a necessidade de se gastar matéria prima, utilizar maquinas e mao-de-obra e
gastar tempo. Para simular as sensacdes fisicas pode-se recorrer a complexos
mecanismos hidraulicos comandados por potentes computadores que mediante modelos
matematicos conseguem reproduzir sensagbes de velocidade e aceleracdo. Para
reproduzir a paisagem exterior sdo empregados projecdes de bases de dados de terreno
(paisagem sintética). Origem: Wikipédia
Os Simuladores de dire¢cdo veicular,
produzidos no Brasil 'possui um sistema de
simulacdo composto por um conjunto de
software e hardware que, sintonizados em
um processo fisico/mecénico, passa para o

condutor as sensagfes de um veiculo

automotor.
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Os modelos foram desenvolvidos, em

conformidade a legislacdo (Portarias

DENATRAN), sobretudo, para o

BN

treinamento de candidatos a obtencdo da
CNH, categoria “B” e também para a
requalificacdo de condutores ja habilitados.
oferecem

Os Simuladores, uma

combinacdo, capaz de reproduzir um

excelente realismo para o treinamento de motoristas.

A similaridade a um automovel (veiculo automotor), proporciona desenvolver uma

aprendizagem técnica da dirigibilidade com um minimo de esforco e risco, permitindo ao

aluno praticar nas diferentes ac6es que ainda ndo esta habituado: frear, acelerar, engrenar

marchas sem desviar a atencdo do itinerario, permitindo a assimilacdo gradual e

progressiva dos reflexos necessarios para uma boa habilidade préatica e uma conducéo

defensiva de maneira facil e segura.

Em conjunto com o sistema web possibilita gerar relatérios sobre o desempenho

técnico e da aprendizagem dos candidatos. O aluno podera vivenciar diversas situacfes

tais como: rodovias ndo pavimentadas, pavimentadas, percursos em cidades detalhadas

por bairros e vias sinalizadas, possui
circuitos fechados com cones para as
aulas inicias, com areas balizadas com ou
sem a presenca de outro veiculo, reproduz
a mudanca temporal, ou seja, o0
amanhecer, o entardecer, o anoitecer, de
forma que o condutor possa fazer uso dos
dispositivos de luz baixa, luz alta, pisca
alerta,

em qualquer ambiente virtual,

possibilita ainda a alteracédo do fluxo de veiculos de mesmo sentido para sentido contrario,



em cada situacdo. O detalhamento dos relatdrios permitindo os instrutores de transito ao

final de cada aula realizar a orientacéo pedagdgica.

2.2 Software

O software permite a integracao do veiculo de aprendizagem com cenarios,

incluindo a inteligéncia artificial em tempo real.

Os veiculos sédo definidos pela sua fisica: geometria da suspenséo, as
caracteristicas do motor, sua aparéncia grafica, sua pintura, tudo baseado no

seu modelo 3D.

2.2.1 Principais Caracteristicas:

DirectXpara sistema grafico e de som

Filtragem anisotrépica e anti-aliasing
para suavizacdo das "quebras"
vetoriais dos poligonos

Alta resolucdo

Modelagem de pneu avancada

Suspenséo independente

Aerodindmica avancada

Modelagem de ondulagcdo de piso
detalhado

Modelo de inteligéncia artificial (carros
do computador) altamente
desenvolvido

Sensor biométrico

Vibracéo interna

Dados especificos de terreno para cada
cenario

Transicdo de dia para noite e vice versa
em tempo real

Projecéo dos faréis com luz alta, baixa e
pisca para dire¢édo noturna

Movimentacdo livre das cameras para
qualquer posicéo

Sistema de telemetria

Sistema de seguranca avangado,
controle de servidor e criptografia
impedindo possibilidades de fraude.



2.2.2 Telemetria

Os dados de telemetria sdo armazenados em sistemas web permitindo a emisséo
de relatérios detalhados de cada aula. Permitindo ao instrutor o acompanhamento do
desempenho do candidato a qualquer tempo.

As seguintes informagfes séo transmitidas em sequéncia:

Velocidade do veiculo Posicao geogréfica x,y,z
RPM Quantidade de Combustivel
Marcha Velocidade diferencial
Posicao do acelerador Velocidade angular
Posicao do freio Consumo atual
Posicdo da embreagem Consumo instantaneo
Freio de méo Deflexdo da suspensao
Situacéao ligado/desligado Velocidade absoluta
Arranque Velocidade angular
Situacao dos farois Rodas: rotacdo,temperatura,
pressao, forca vertical e lateral
Situagéo das setas
Temperatura dos freios
Uso do Cinto
Situacao do pisca-alerta




2.2.3 Cenéarios

Os cenérios oferecem grande realismo para os candidatos/aprendizes e reproduzem
ambientes virtuais 0 que proporciona aos candidatos as sensac¢fes de estarem

conduzindo em perimetros urbanos, rurais e campos de treinamento.

- Inclui vegetacdes, casas, prédios, mobiliario urbano

- Inclui a sinalizac¢éo de transito vertical e horizontal

- Sinalizacdo vertical: placas de regulamentacédo, adverténcia, especiais, de

indicacao, de servicos auxiliares, de atrativos turisticos.

- Sinalizacdo horizontal: linhas de bordo, marcas horizontais, longitudinais,
transversais, de canalizacdo, de controle de estacionamento e/ou parada,
delimitadora de estacionamento regulamentado e inscricbes no pavimento

(setas direcionais, simbolos e legendas).

- Dispositivos auxiliares: balizadores de pontes, viadutos, tuneis, barreiras e
defensas, tachas e tachdes, cilindros delimitadores, dispositivos de
sinalizacdo de alerta, marcadores de obsticulos, marcadores de perigo,
marcadores de alinhamento, dispositivos de protecdo continua, gradis e de

canalizacao e retencao, dispositivos de uso temporario, cones, cilindros,

balizador mével e tambores, cavaletes, barreiras.




- Campos de treinamento

- Perimetro urbano

- Percursos e urbanos com fluxo de veiculos e pedestres

- Tragado com cones, baixa velocidade, apenas curva suave

- Tragado com aclives e declives, rampas, saidas em subida

- Tracado com alteracdes de velocidades

- Desvio sem frenagem, desvio com frenagem, frenagem em reta, frenagem em

curva




- Trajetos sinuosos
- Tragados para treinamentos em circulo giro constante em raio variavel
- Tragados com inUmeras balizas para treinamento de slaloms
- Perimetro urbano

- Rodovias pavimentadas e ndo pavimentadas




2.3Hardware

Composto por todos os instrumentos, equipamentos e sistemas de um automovel o
Simulador proporciona aos condutores o realismo de estar dirigindo um veiculo
automotor.

Para os instrutores o conjunto de sistemas que comp@e o hardware possibilita
ministrarem aulas com todas as exigéncias previstas nos cursos de prética veicular em
veiculos automotores.

() Limpador da Para-brise. _
Para baixo o limpador funcionard uma vez. Para cima limpard lentamenta, @ funcionard mais ripido

sa utilizarmos o5 niveis mais acima.







3.1 Introducéo.

Consideracdes do ponto de vista pedagogico sobre o Simulador
Veicular

Vivemos um momento de incertezas, imprevisibilidades e de mudancas constantes!

A informacdo e o conhecimento vém se apresentando de diversas maneiras em nossa
sociedade, quase todas vinculadas, direta ou indiretamente, ao uso da tecnologia.

Hoje, é comum a presenca das tecnologias de informacdo e comunicagcdo no nNosso
cotidiano familiar e profissional.

A sociedade esta exigindo novas formas de aprender e modalidades de educacédo que
sejam mais flexiveis e abertas a novos funcionamentos de organizacdo e processamento
do conhecimento.

O aprendiz do século XXI estd dentro desta nova configuracdo, sensibilizado e
conectado com o mundo virtual e dispde de um conjunto de ferramentas tecnolégicas para
organizar seu tempo, seus deslocamentos e afazeres pessoais e profissionais.

Num cenario turbulento, o fenbmeno da aprendizagem veste muitos avatares, mas na
esséncia permanece o0 mesmo. Mas eo que significa aprender?

Aprendizagem é o processo pelo qual as competéncias, habilidades, conhecimentos,
comportamentos ou valores sdo adquiridos ou modificados, como resultado de estudo,
experiéncia, formacéo, raciocinio e observacao.

Este processo pode ser analisado a partir de diferentes perspectivas, de forma que ha
diferentes Teorias de Aprendizagem. Aofinal destas consideracGes apresentaremos uma
sintese das principais teorias que ancoram o processo de aprendizagem em ambientes

virtuais, dentre as quais citamos: Teoria Comportamentalista, Cognitiva e Cognitiva.



3.2 Aulas no Simulador X Aulas praticas nas vias

As aulas no simulador sdo muito diferentes das aulas praticas nas ruas, em que o
instrutor senta ao lado do aluno, controla o veiculo quando necessério, com freios duplos e
fornece verbalmente ao aluno uma pequena lista de objetivos e de habilidades a
desenvolver para tornar-se um condutor habilitado. Assim, no decorrer das aulas préticas
fornece orientacdes pontuais sobre as normas de circulacdo e conduta nas vias e que
habilidades sdo necessérias para integrar-se neste cenario, além € claro, de inUmeros
feedbacks durante e no final da aula para fins de aprendizado e melhoria.

Durante essas aulas, aluno e instrutor estdo permanentemente envolvidos com os
demais usuéarios do sistema de transito, sofrem influéncia das circunstancias atmosfeéricas,
das condicbes de trafegabilidade da via, interferéncias inesperadas (pedestre que nao
utiliza faixa de seguranca, carroceiro que nao respeita a sinalizacdo e avanca...) enfim,
riscos de natureza diversos, podendo gerar (dependendo do aluno) muita ansiedade,
estresse e,quem sabe, desmotivacdo no aprendiz para seguir com sua formacao e lograr a
Habilitacao.

J4 as aulas no simulador, seguem principios pedagogicos comprovados, como a
progressao de execucdo de tarefas mais simples par a as mais complexas, explorando as
vantagens tecnolégicas da simulacdo ancoradas num plano de aula consiste e
previamente elaborado, num ambiente seguro que oportunizard ao aprendiz uma
variedade de oportunidades deaprendizagens experimentais.

Utilizar os recursos do simulador permitem ajudar os novos condutores a aprender
onde e quando olhar antes e durante todas as manobras de conduc¢éo e ainda, treinar as
suas expectativas de o que procurar e como interpretar a informacdes de perigo visiveis e
latentes, com exploracdo visual e percepcao de risco. Tudo isso, acompanhado quando
apropriado, de um feedback objetivo e preciso do instrutor durante e depois de um cenério
da simulacéo.

A estratégia educativa implicita em ambientes virtuais como os simuladores visa dar

suporte para que dois ou mais sujeitos (aluno e instrutor) construam o conhecimento e



desenvolvam habilidades através da discussao, da reflexdo e tomada de decisdes, e onde
0s recursos informéticos atuam como mediadores (ndo substitutos, mas complementares)
do processo de ensino-aprendizagem.

Os alunos ao realizarem incialmente as aulas nos simuladores poderdo fazer pontes

entre o que aprenderam intelectualmente nas aulas tedricas e as situacbes “ reais”,
experimentais, ligadas aos seus estudos. Desta forma, a aprendizagem sera significativa,
viva e enriquecedora, na medida em que o aluno podera compreender com 0 vivenciar, 0
fazer e o refletir, de forma presencial e virtual as responsabilidades que o papel de

condutor Ihe impde.

3.2.1 “Ganhos pedagogicos” da utilizacdo do Simulad or de Direcdo na

formacao de Condutores

1. A aceleracdo da aprendizagem e o despertar da conscientizagdo do aluno como
sujeito que pratica direcdo defensiva e, sendo assim, atua na prevencao de
acidentes. Isto é possivel, gracas ao registro das ocorréncias (infracdes) realizadas
pelo aprendiz durante as aulas. O instrutor que acompanhou o aluno nesta etapa
munido do relatério de desempenho, municiara o instrutor pratico das dificuldades
pontuais do aluno, corrigindo seus gaps de habilidades motoras e ou sensoriais,
potencializando assim, a aprendizagem e desenvolvendo a autoconfianga no aluno
que dara continuidade a sua formacdo de condutor, nas vias reais da cidade até

habilitar-se na prova pratica.

2. A partir de uma analise minuciosa do Relatério Geral das 10 Infracdes mais
cometidas em Aulas em Simuladores de Transito, os CFCs através de suas
equipes de instrutores poderdo revisar suas praticas pedagodgicas e redireciona-
las as reais dificuldades dos aprendizes, instrumentalizando-os de forma mais
consistente por meio de esclarecimentos pontuais e continuos para fins de

entendimento das normas de circulacdo e conduta, além da promog¢édo de novas



praticas e metodologias de ensino em suas atribuicbes diarias. Como

desdobramento, a reducao dos indices de sinistralidade em nosso pais.

3. A melhoria do indice de aprovacédo dos alunos na prova prética. Conforme dados do
Detran/RS em apenas trés meses de implementacao deste recurso pedagdgico nos
CFCs do Estado, ja se detecta um significativo acréscimo na aprovagdo dos
candidatos a Categoria B, com a realizacdo de apenas uma prova préatica e sem a
utilizacdo de nenhuma aulas adicional. A melhoria do indice de aprovacdo se
fundamenta por vérias razdes, dentre as quais as duas ja citadas anteriormente.
Entretanto, é fundamental destacarmos que uma das variaveis que interferem no
processo de aprendizagem e, por conseguinte na ndo obten¢éo da aprovacao é a
ansiedade do aprendiz. Segundo Hoffmann, Cruz e Alchieri (2003) estados de
intensa ansiedade podem provocar a alteracao na percepgédo dos individuos. Este é
um dos efeitos negativos dela sobre o psiquismo, levando a distorcbes da
realidade, prejudicando a tomada de deciséo, a aprendizagem, a concentracdo e a
memoéria. Por este motivo, € considerada uma das principais capacidades a ser
avaliada no contexto do transito.

A utilizacdo de Realidade Virtual (tecnologias centradas na argumentagcdo de que
0S Usudrios ndo necessitam imaginar o ambiente, pois este ja esta disponivel na
tela do computador, porém ndo sdo reais, tampouco ameacadores) vem sendo
exploradas com o intuito de beneficiar o paciente frente a esses desconfortos
internos.

Nesse contexto o uso dos simuladores oferece uma excelente oportunidade para o
aprendiz que demonstra ansiedade ou até mesmo medo de dirigir, pois estara num
ambiente seguro e controlado podendo acessar seus recursos internos para melhor
entender o que efetivamente aciona esses sentimentos. E, desta forma, manté-los

sob controle na dia da prova pratica.



4. Permite avaliar os efeitos das limitacbes fisicas, mentais ou visuais no

comportamento de conducao e seus efeitos como a distracao.

Os diversos simuladores exploram os principais canais sensoriais que afetam a
percepcdo dos condutores, como o0 sistema visual, de mocdo e auditivo
(ANDERSEN, 2011). Cada um a sua maneira, eles sdo capazes de realizar as
medi¢cdes dos diversos fatores que afetam o comportamento e a seguranca dos
motoristas.

Fracbes de segundos separam a vida da morte. DistracBes por menores que sejam
podem causar graves acidentes. Muitas vezes durante a instrucdo nas vias
publicas, (dado a inUmeros usuarios e ocorrénciasno transito...) o instrutor ndo
consegue identificar pontual e imediatamente essas “distracdes” que interferem no
comportamento dos aprendizes e que poderdo ocasionar graves transtornos, além

de dificultar o avanco da aprendizagem.



3.3 Simuladores Veiculares como ferramenta de apre  ndizagem

Fortalecem uma série de habilidades cognitivas, tais como a no¢do de espaco,
raciocinio, memoaria e percepcbes indispensaveis a conducdo do veiculo em
ambiente controlado. A desenvolvimento dessas habilidades no simulador veicular
facilitardo em muito as instrugbes a serem dadas nas aulas pratica para manejo e 0

controle do veiculo nas vias publicas.

Melhoraram a percepcédo do aprendiz para resolucdo de problemas e de eventos
esporadicos, além da melhora da atencdo e da sensibilidade visual, requisitos
essenciais para o condutor colocar o veiculo em movimento dentro das normas de
circulacdo e conduta previstas no CTB.

Ao aprender a identificar suas falhas ao deslocar o veiculo, os estudiosos sugerem
gue as alunos constroem uma resiliéncia emocional que é fundamental para lidar
com as dificuldades de aprendizagem durante o processo e nao desistirem face as
dificuldades.

O aprendiz terd a oportunidade de vivenciar situacdes de “risco” ou situacbes
incomuns que dificiimente encontraria num dia comum de transito, num ambiente
controlado e seguro contando com a supervisdo de um instrutor.

As tecnologias, através das ferramentas de interacdo, alocadas nos ambientes
virtuais, permitem a construcédo de formas comuns de ver, agir e conhecer, ou seja,
sdo ambientes que habilitam individuos a se engajar na atividade proposta e enseja
o despertar da consciéncia sobre os desdobramentos dos seus atos.

Os simuladores dispdem de um conjunto de funcionalidades projetadas para
armazenar, distribuir e gerenciar contetdos de aprendizado, de forma progressiva e
interativa, podendo também registrar e relatar atividades do aprendiz bem como seu
desempenho. Oportuniza acompanhamento sistemético e cientifico.

Permitir a visualizagédo de falhas que ndo podem ser observadas num veiculo
motorizado.



3.4 Teorias da Aprendizagem que ancoram as platafo  rmas de ambientes
virtuais de aprendizagem.

1.

2.

A Teoria Comportamentalista

Essa teoria, também conhecida como behaviorista, um neologismo oriundo da
palavra inglesa behavior (comportamento), onde a aprendizagem possui carater
condicional, ou seja, estimulos provocam respostas. Pesquisadores como
Skinner, Pavlov e John Watson acreditavam que o0 processo de ensino-
aprendizagem seria baseado em memoriza¢gfes, onde o aluno é levado, alias,
induzido e que o modelo pedagdgico seria 0 de apenas transmitir conhecimento
e que o aluno deveria responder a perguntas pré-estabelecidas com opcdes de

escolha onde uma destas opc¢les seria a correta.

A Teoria Cognitiva

Com a quebra do paradigma comportamental, surge um corrente onde o que
impera é o processamento da informacdo em prol da concreta construgdo do
conhecimento. Esta abordagem de ensino foi criada por Jean Piaget (1896-
1980), um bidlogo que buscou explicar como o ser humano aprende, tendo como
principios pedagdgicos motivar o aluno a desenvolver sua propria maneira de
aprender e que o mesmo assimile e compreenda a informacao recebida ao invés
de decoré-la, desde que o estudante esteja apoiado também pelas suas

necessidades pessoais e objetivos de vida.

A Teoria Construtivista/Socio-Interacionista

Essas novas correntes pedagdégicas decorrentes do desenvolvimento cognitivo
influenciam o processo de ensino-aprendizagem até os dias atuais. Piaget e
Vygotsky sdo os maiores teoricos desta abordagem influenciando de forma
significativa no design de cursos on-line e de ambientes virtuais.
Essa teoria defende a ideia de que a informacao que Ihe é fornecida deve ser
“filtrada, interpretada e assimilada”, pois um ser humano adquire conhecimento
de acordo com a interagdo com o meio que convive, onde o aprendiz torna-se o

centro das atencdes agindo ndo apenas como alguém gue apenas escuta o que



o professor leciona, mas também ser capaz de construir o0 préprio conhecimento

diante dos maiores variados desafios e situacdes-problema.

3.5 Abordagem a Estudos de outras instituicdes

Ampliando nossos horizontes, apresentamos a seguir alguns trabalhos de
outras instituicbes nacionais e internacionais que corroboram com as

consideracfes apresentadas neste estudo.

Os artigos encontram-se na integra nos Anexos deste documento.

1. USP | Universidade de S&o Paulo | Uso de Simuladore s de Direcdo Aplicado
ao Projeto de Seguranca Viaria

Os estudos da USP revelam que os simuladores de diregdo oferecem a
possibilidade de condugdo de experimentos, apresentando um realismo natural,
com a vantagem do controle das diversas variaveis, sem risco aos usuarios. Além
disso, situagdes potencialmente perigosas podem ser investigadas sem riscos
avida. E os motoristas podem ser repetidamente confrontados com eventos que
podem ocorrer raramente. Assim, 0s comportamentos, em diferentes
circunstancias, incluindo as condi¢des climéticas especificas, tais como neblina,

chuva... podem ser estudados.

2. Percepcdes de Novos Condutores sobre a Eficiénciad o Treinamento baseado

no Simulador de Conducdo em um Ambiente Natural em Quebec.

Em 2010, as auto escolas de Quebec foram convidadas a participar de um estudo
piloto para validar a transferéncia de treinamento de habilidades aprendidas em
conducdo nas ruas para cenarios programados projetados pelo simulador de
conducdo VS500M.Participam deste estudo: trés auto escolas de Quebec
localizadas fora dos grandes centros urbanos, 229 alunos, com idade média de
*16,7 anos, sendo52% do sexo feminino, e 17 instrutores. * Licenca de aprendiz

permitida com 16 anos.

Os dois principais objetivos do estudo foram determinar se os adolescentes
aprendem as *habilidades de conducdo com igual ou maior eficiéncia em um
simulador de condugdo, medido de acordo com o seu desempenho nas provas

praticas nas ruas e, a influéncia no risco de acidentes envolvendo novos condutores



durante os primeiros anos de conducdo sem supervisdo. O resultado final do estudo
esta previsto para dezembro de 2015, entretanto, algumas constatagcfes ja foram

reveladas.

*Habilidades de conducdo, ou seja, conteldo da apre  ndizagem:

1. Compreenséo dos espelhos e pontos cegos
2. Percepcéo de risco

3. Exploracéo visual

4. Conduzir no transito da cidade

5. Vias expressas, entradas e saidas

6. Respeitar outros condutores nas ruas

7. Habito pré-conducao

8. Mudanca de faixas

9. Distancias de seguranga ao redor do veiculo
10. Controle de velocidade

11. Conduzir em linha reta

12. Virar a esquerda

13. Virar a direita

14. Estradas de mao Unica

15. Estacionamento

No geral, os dados preliminares da pesquisa indicam que a experiéncia de aprender
a conduzir em um simulador de conducgdo utilizando cenarios especialmente
programados com foco no treinamento de habilidades visuais é favoravelmente
comparada com as aulas préaticas nas ruas para 13 das 15 habilidades especificas
de conducdo, portanto, altamente satisfatério sua utilizagdo como recurso de

aprendizagem.

Para cada habilidade, exceto o controle de velocidade e estacionamento, as
percentagens de alunos que classificaram o simulador como mais eficiente do
que as aulas nas ruas foram maiores do que as percentagens que o classificam

como menos eficiente.



3. The Effect of Driving Simulator Fidelity on Trainin g Effectiveness. R Wade

“O treinamento com simulador pode transmitir conhecimentos e habilidades para

novos condutores que, por sua vez, os transferem para a conducédo no mundo real”.

“O treinamento com simulador pode reduzir as taxas de acidentes envolvendo

novos condutores”.

4. The Role od Simulation in A Staged Learning Model f or Novice Driver
Situational Awareness Training

“Sugere-se que quanto mais cedo o aluno aprender sobre orientacdo e conducao
do veiculo, maior sera o beneficio da simulagdo de conducéo interativa e, por
conseguinte, ir4 influenciar na reducdo das taxas de acidentes com novos

condutores”.

“Simuladores fornecem o controle completo em todas as condi¢des de treinamento.
O comportamentode outros veiculos, as condi¢des meteoroldgicas ou o ambiente
virtual podem ser manipuladas em tempo real de acordo com as necessidades de
treinamento”. (Wassinket al.,2006)

“Os ambientes virtuais também sédo desenvolvidos com um propdsito, tornando
possivel a prética de muitas manobras em uma sessdo de treinamento de curta
duracao”.



3.6 Conclusao

A partir do exposto neste capitulo somadas as contribuicdes trazidas por
diferentes segmentos e instituicdes nacionais e internacionais, podemos identificar
a presenca de um pensamento majoritario relativo a utilizacdo do Simulador

Veicular. Tratam-se dos seguintes indicadores:

Um instrumento que facilita e acelera a aprendizagem do futuro condutor

assegurando desta forma, seu processo formativo;

Um recurso excepcional para promover de forma imediata e esponténea, a
conexdo e o entendimento dos contetdos absorvidos nas aulas de direcao
defensiva, legislacdo de transito, normas de circulagcdo e conduta, meio
ambiente...

Como consequéncia enseja no aprendiz, o despertar de valores
fundamentais para o convivio harmonioso no espaco urbano, tais como,

como respeito e responsabilidade;

A possibilidade Gnica que o instrutor das aulas préaticas (aquele quedara
prosseguimento ao processo formativo), terd para customizar o processo
de aprendizagem de cada aprendiz em particular, a partir do relatorio
emitido pelo Simulador , além do brifing transmitido de forma tacita pelo
instrutor que orientou e supervisionou as aulas no Simulador. Como
parametro norteador o Plano de Aulas que permitira avaliar com seguranga

as habilidades esséncias no manejo e no controle do veiculo.

A possibilidade de oferecer a alunos ansiogénicos, um ambiente de
aprendizagem seguro e controlado para vencerem seus fantasmas internos
e, desta forma, se sentirem encorajados a seguir com a formacdo e

concretizarem seus objetivos;

A reducdo do impacto financeiro no custo da CNH pela eliminagdo da
necessidade de aulas préticas adicionais, bem como pela diminuicdo do

tempo investido no processo de formacao para realizacao da prova prética;



Uma tendéncia mundial a incorporacdo de novas e multiplastecnologias em
ambientes que promovem a geracdo de conhecimento e desenvolvimento

de novas habilidades, sdo plenamente identificadas no presente estudo.






4.1 Introducao

Neste capitulo
apresentamos um Case do
uso de simulado de diregéo
veicular na formacdo de
condutores na categoria “B”,
em um CFC do Rio Grande
do Sul, localizado na
Regido Metropolitana de
Porto Alegre, coordenado

pelo Gestor de Tréansito e

Transporte Adao de Castro Janior.

O trabalho foi realizado e acompanhado de forma direta a 55 candidatos a
obtencdo da CNH, no periodo de margo a dezembro 2012. Foram realizadas
andlises qualitativas das aulas em simulador em relacdo as aulas em veiculos
automotores, bem como as evolugbes e dificuldades dos candidatos. Também
procuramos verificar quais os beneficios que a utilizagdo do simulador veicular
poderia proporcionar na aprendizagem e nas técnicas de conducdo de uma veiculo
automotor para dos futuros condutores. Estes estudos envolveram os diretores e

instrutores de transito.

Os estudos foram divididos em fases e etapas com o objetivo de analisar as
mais diversas situagfes do uso do simulador, bem como a de identificar as
melhores praticas e técnicas didatico-pedagdgicas para a aprendizagem dos

candidatos/aprendizes.

Os estudos proporcionaram identificar em qual etapa ou estagio, do
processo de formacdo do condutor, o uso de simulador veicular proporciona e

agrega mais valor a aprendizagem dos candidatos.

Destacamos que o estudo possibilitou identificar a necessidade de uma
completa reestruturacdo dos métodos e técnicas de ensino utilizadas pelos
instrutores, a fim de proporcionar uma perfeita integracdo das etapas praticas em
simulador com a etapa pratica em veiculo automotor. Estas constatacdes e
necessidades levaram a elaboracdo de treinamentos de requalificacdo junto a

equipe de instrucdo do CFC e a reformulagdo dos planos de aulas, os adequando e



incluindo a nova etapa (simulador veicular) para ser aplicado e ministrado aos

candidatos.

Apés a obrigatoriedade, advento da Resolugdo 444/13 do CONTRAN, a
partir de Janeiro 2014, até a presente data podemos j& realizar estatisticas e
levantamentos comparativos entre candidatos que obtiveram aprovacdo no exame
pratico, que realizaram as aulas em simulador veicular e os que ndo realizaram que
(pag. 41 e 42).

Nossa proposta ha apresentacdo destes estudos e analises é a de colaborar
para a adequada introducdo do simulador de direcdo veicular como ferramenta

didatico-pedagdgico na formacao de condutores.

Como forma de contribuir e ajudar, aos profissionais que atuam na area de
formacédo de condutores, nos capitulos 6 (pag. 66) e 7 (pag. 79) apresentamos uma
Proposta Pedagdgica para Treinamento da Equipe de Instrucdo do CFC e o Plano
de Aulas Préticas em Simulador de Direcao Veicular, que foram elaborados a partir

deste Case.

4.2 Metodologia

Utilizamos como método para o estudo de caso a abordagem qualitativa.
Os candidatos foram selecionados e dividindo em grupos.

Foi elaborado um plano de aulas contendo 5 (cinco) horas aula de 50 minutos e

aplicados a todos os candidatos.
4.2.1 Grupos:

12, Grupo — Selecéo de candidatos com mais de 30 horas aulas préticas realizadas

e no minimo 3 reprovacbes em exame pratico;

22.Grupo — Selecdo de candidatos com mais de 10 horas aulas realizadas, sem

exame realizado;

32. Grupo — Selecdo de candidatos com o curso tedrico-técnico concluido, sem
aulas préticas realizadas e que ndo tinham experiéncias anteriores com a conducao

de veiculos automotores.



4.2.2 A cada aula ministrada:

Priorizou o aperfeicoamento das habilidades e capacidades técnicas, dos
aprendizes, buscando desenvolver junto a eles o controle pleno do veiculo em
ambiente virtual;

As aulas foram ministradas e acompanhadas por instrutor de transito pelo método
individualizado, com avaliacdo direta, corrigindo possiveis desvios do aprendiz e
explorando os recursos de hardware e software do equipamento.

A cada aula ministrada o instrutor realizava uma orientacdo pedagodgica com a
participacdo ativa do aprendiz, diagnosticando suas dificuldades para que possam
ser sanadas imediatamente, a fim de efetivar a aprendizagem alcangando os

objetivos pretendidos.

4.2.3 Plano de aula utilizado no estudo

12 AULA: Conhecendo os equipamentos basicos
Apresentacdo e funcionamentos dos equipamentos; demonstragcdo dos
equipamentos de uso obrigatério; ajuste de bancos; ajuste dos espelhos retrovisor
interno e externo; colocacdo do cinto de seguranca; funcionamento dos instrumentos
do painel; posicdo das méaos no volante da direcdo; posicionamento dos pés nos
pedais; acionamento do freio de estacionamento; acionamento do motor; técnicas de
arrancada e parada; trabalho com os pedais em primeira marcha; posicionamento
do veiculo na via; troca de marcha até a segunda marcha.

22 AULA: Iniciando a circulacao

Revisdo da aula anterior; técnicas de arrancada e parada; trabalho com os pedais
em primeira marcha; posicionamento do veiculo na via; troca de marchas; circulagéo
utilizando as 03 (trés) primeiras marchas; circulacdo com conversdes em vias locais
e coletoras; utilizacdo e importdncia do uso correto da sinalizacdo do veiculo;
realizacdo de reducao de marchas.

32 AULA: Aperfeicoando a prética

Revisdo das aulas anteriores; circulacdo utilizando todas as marchas, circulacdo em
rodovias, regras de circulacdo, estacionamento em via publica, conversbes e
retornos, circulagéo com alteragao de condi¢Ges adversas.

42 AULA: Desenvolvendo as técnicas

Revisdo das aulas anteriores; acionamento do motor; aperfeicoamento das técnicas
de arrancada e parada; circulacdo utilizando as todas as marchas; posicionamento
do veiculo na via; circulacdo com conversfées em vias locais e coletoras; praticando
arrancadas em aclives, treinamento ultrapassagens e transposicoes de faixas.

52 AULA: Concluindo a aprendizagem
Reviséo das aulas anteriores; circulagdo em trafego intenso, circulagdo em vias ndo
pavimentadas, em condi¢cdes adversas alteradas, aperfeicoando as técnicas de
arrancadas em aclives e declives.




4.4 Resultados alcancados

4.4.1 12 Grupo — Candidatos com mais de 30 horas aulas p
3 reprovacdes em exame pratico. Amostra de 18 candi

raticas realizadas e
datos

Alcangaram Alcangaram
; ; Resultados
Aula realizada plenamente os parcialmente os _ o
o o insatisfatorios
objetivos objetivos

61,11% 27,77% 11,11%

12 aula
44,44% 37,88% 16,66%

22 aula
50% 33,33% 16,66%

32 aula
38,88% 38,88% 22,22%

42 aula
33,33% 38,88% 27,77%

52 aula




4.4.2 23 Grupo — Candidatos com mais de 10 horas aulas p

Amostra de 14 candidatos.

raticas realizadas.

Aula realizada

Alcangaram
plenamente os

Alcangaram
parcialmente os

Resultados

insatisfatorios

objetivos objetivos
85,71% 14,29% 0%
12 aula
64,28% 28,57% 7,15%
2% aula
64,28% 21,42% 14,28%
3% aula
57,14% 42,86% 0%
42 aula
50% 35,71% 14,29%

52 aula




4.4.3 32 Grupo — Candidatos com o curso tedrico-técnico concluido, sem
experiéncias préaticas. Amostra de 23 candidatos.

Alcancaram Alcancaram
; ; Resultados
Aula realizada plenamente os parcialmente os _ o
- - insatisfatérios
objetivos objetivos
91,30% 8,70% 0%
12 aula
86,96% 13,04% 0%
22 aula
91,30% 8,70% 0%
32 aula
86,96% 13,04% 0%
42 aula
82,60% 8,70% 8,70%
52 aula




4.5 Anélise dos resultados obtidos

Como podemos verificar os candidatos que obtiveram os melhores resultados e que

desenvolveram os objetivos propostos foram os do 3° Grupo.

Alcancaram Alcangaram
_ _ Resultados
Candidatos plenamente os parcialmente os _ _ -
- - insatisfatorios
objetivos objetivos
45,55% 35,55% 18,89%
12 grupo
64,28% 28,57% 7,14%
22 grupo
87,82% 10,44% 1,74%
32 grupo

Na analise dos resultados verificamos que os candidatos que ja tinham
realizado mais de 30 aulas, praticas em veiculo automotor, obtiveram resultados

muito abaixou em relag&do aos outros dois grupos.

Os candidatos do 1° grupo apresentaram dificuldades na aprendizagem em
simuladores de direcdo veicular. Nao concluiram as atividades e exercicios
propostos pelos instrutores de transito. E principalmente ndo acreditaram que o

simulador poderia melhorar seu desempenho técnico.

J& os candidatos do 2° grupo apresentaram melhores resultados em relacéo

ao do 1° grupo, alcancando na 12 aula mais de 80% de aproveitamento.

Os melhores resultado foram obtidos com os candidatos do 3° grupo. Em

praticamente todas as aulas o aproveitamento ficou préximo de 90%.




4.6 Conclusdes dos estudos

Em nossas andlises e acompanhamentos podemos observar que os melhores
resultados e aproveitamento foram obtidos por candidatos que concluiram a etapa

tedrica e que nao tinham experiéncias praticas de direcao veicular.

Candidatos com perfil do 3° grupo obtém os melhores indices de aproveitamento e

aceitabilidade em realizar as aulas em simulador veicular.

Os instrutores também em seus relatorios e relatos concluiram que os candidatos
sem experiéncias praticas ficam mais suscetiveis aos ensinamentos, orientacdes e

instrucdes. Praticam com mais entusiasmo e sdo mais motivados para aprender.

Com relacédo as diferencas entre o simulador veicular e o veiculo automotor os
candidatos que apresentaram mais dificuldades foram os que ja haviam realizado aulas
em veiculos automotores. Os comparativos de diagnésticos mostraram que candidatos
com maior niumero de aulas realizadas em veiculo automotor apresentaram o0s
resultados insatisfatérios. Uma explicacao para esta constatacéo sdo as diferencas nos
pontos de friccdo do pedal da embreagem e do freio principalmente. As dificuldades
apresentadas pelos candidatos foram relativamente as mesmas quando o candidato e
submetido a conduzir outro modelo de veiculo durante seu processo de aprendizagem.
Esta constatacdo serve para confirmar que os simuladores produzidos no Brasil
reproduzem com muito realismo as mesmas sensagdes de dirigibilidade de um veiculo

automotor.

Concluimos que os melhores resultados e mais rapido alcangados estiveram
diretamente relacionados a dois fatores: 1) candidatos com o curso teérico concluido e
sem experiéncia pratica em veiculos automotores; 2) o treinamento da equipe de
instrucdo e a reestruturacdo dos planos de aulas. Os treinamentos serviram para uma

perfeita integracdo das etapas praticas em simulador e veiculo automotor.

O segundo fator (treinamento) foi fundamental para alcancar os resultados
esperados e introduzir o simulador como ferramenta tecnolégica e de inovacdo na

formacé&o de condutores,



4.7 Amostra Comparativa entre Candidatos que reali  zaram aulas m
Simulador Veicular entre os que néo realizaram

Os estudos do uso de simulador veicular avancaram e apds a obrigatoriedade
podemos realizar comparac¢des entre candidatos que utilizaram o simulador em relacéo

aos que nao realizaram. Esta amostra representa uma primeira analise.

Com a implantacéo e obrigatoriedade do Simulador de Direcdo Veicular no Processo
de Ensino Aprendizagem para alunos/candidatos a obtencdo da 12 Habilitacdo categoria B,
criou-se uma expectativa em relacao ao efetivo aproveitamento do mesmo como mais uma
ferramenta a ser usada para melhoria dos indices de aprovacdo, bem como dirimir os

indices de ansiedade do candidato ao se deparar com as aulas praticas de direcéo na via.

Os estudos e andlises sdo preliminares, tendo em vista o curto espa¢o de tempo que

as aulas em simulador foram implantadas.

Um estudo, preliminar, realizado com 20 candidatos os quais foram acompanhados nas
aulas em simulador e posteriormente nas aulas praticas de diregdo veicular na via,
percebemos, através do relato dos instrutores, que os candidatos que realizaram as 5
aulas em simulador e receberam feedback no final de cada aula, quanto seu desempenho,
obtiveram um rendimento diferenciado nas aulas praticas; mostrando-se mais seguros e
com habilidades motoras mais especificas, apresentando principalmente um melhor

controle dos pedais e do cambio.

Esta constatacdo, mesmo que em fase preliminar, permite-nos acreditar num cenario
mais promissor. Em relacdo a atitudes comportamentais e o despertar de uma
conscientizacdo mais significativa para um transito mais seguro, estaremos monitorando
para posteriormente fazer um comparativo, haja vista que estes fatores comportamentais

nao podem ser medidos em curto prazo.



Nos quadros abaixo, apresentamos duas amostras que ja é possivel uma comparacdo

entre candidatos em um mesmo periodo.

1) Neste quadro apresentamos uma amostragem de candidatos que concluiram o
processo sem realizar aulas em simulador . Nesta amostra os alunos realizaram
em média 35 aulas (somando as obrigatérias e adicionais) praticas em veiculo
automotor e 3,27 exames praticos para concluir o processo e obter a aprovacao.
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Neste quadro apresentamos uma amostragem de candidatos que concluiram o

processo com aulas em simulador

. Nesta amostra os alunos realizaram em

média 22,22 aulas (somando as obrigatorias e adicionais) praticas em veiculo

automotor e 1 (um) exame pratico para concluir o processo e obter a aprovagao.
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4.8 Beneficios identificados, para a aprendizagem, com uso de simulador
veicular

- Diminui consideravelmente a ansiedade e o0 medo de dirigir. Pelo fato das aulas
serem realizadas em um ambiente controlado e com o acompanhamento direto do
instrutor, o primeiro contato com o ato de dirigir e menos estressante, proporcionando

um aproveitamento ja na primeira aula.

- Possibilita, através dos relatorios produzidos de cada alteracdo produzida, aos
instrutores de transito o acompanhamento em tempo real e uma visualizagdo das

falhas, faltas ou infragbes cometidas pelos alunos.

- Com o ambiente controlado permite ao instrutor realizar tarefas mais complexas e
dificeis com o aprendiz, que proporciona elevar a performance técnica muito mais

rapido em relacéo a aprendizagem realizada veiculo automotor.

- Com uma equipe de instrutores treinados é possivel desenvolver toda estrutura
curricular do curso pratico ministrado em veiculo automotor. O que representa 20

horas de aula pratica de 50 minutos.

- Permitir seguir e avaliar os resultados de forma cientifica e metodolégica.

- Os instrutores podem desenvolver com o candidato situacbes incomuns, que
dificilmente encontraria num treinamento em fluxo de transito real. Tais como iniciar
uma aula com um tipo de condicdo adversa e alterar durante a aula para outras

condigdes, de acordo com o desempenho e evolugéo de cada candidato.

- Permitir criar situacbes de perigo sem gerar qualquer risco para o condutor e

terceiros.

- Como todas as informa¢Bes e dados das aulas ficam armazenadas € possivel a

qualguer momento realizar pesquisa e diagnosticos sobre o desempenho do aprendiz.



4.9 Recomendacdes para os profissionais que atuam na fo rmacao de
condutores

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Os melhores resultados foram obtidos a partir da dedicacdo de cada profissional

envolvido no processo de aprendizagem,;

O treinamento deve ser constante e continuado com objetivos claros e metas a

serem alcancadas;

As aulas que apresentaram melhores resultados foram as que os candidatos
estavam sendo acompanhados individualmente, ou seja, avaliagéo individual e

direta realizada pelo instrutor;

Mesmo quando o equipamento apresenta uma proposta ou aula preé-
programada esta nao dispensa o acompanhamento do instrutor a fim de realizar

as correcOes imediatas dos candidatos;

As melhoras praticas didaticas foram aguelas em que ocorreu a orientacao

pedagogica a cada aula ministrada e com a participacéo ativa do candidato;

Todas as aulas em que o instrutor, por qualquer motivo, afastou-se do
candidato, ocorreram comprometimentos da aprendizagem e falhas no

processo de ensino.

Os resultados que apresentaram desempenhos acima da média, tiveram

dedicacao direta do instrutor frente as dificuldades do aprendiz;

As equipes de instrugdo dos CFCs que apresentaram os melhores resultados
foram aquelas em que os planos de ensino estavam previamente definidos e

entendidos por todos os membros da equipe.

As discussdes e o compartilhamento das dificuldades dos candidatos

proporcionaram melhores resultados;

10) O comprometimento dos diretores foi fundamental para o sucesso e obtencéo

dos resultados.
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5.1 Introducao

Neste capitulo apresentamos o documento, “Aulas em Simulador de Direcéo
Veicular” (na integra). Uma percepg¢éo do uso de simuladores veiculares como ferramenta
pedagogica produzido pela Divisdo de Habilitacdo do Detran/RS, através de seus técnicos.

Ainda neste capitulo, no item 5.6, o Detran/RS apresenta um levantamento
guantitativo e qualitativo de mais de 70 mil aulas j& ministradas, em simulador de dire¢éo
veicular, pelos CFCs/RS.

“Aulas em Simulador de Direcédo Veicular’ — Detran/R S

A formacdo de condutores é um processo de aprendizagem especifico que se
desenvolve em etapas distintas, e atinge um publico de diferenciados niveis de
escolarizacéo.

A especificidade de cada etapa exige que as aulas sejam planejadas e
desenvolvidas objetivando a melhor formacdo dos candidatos a habilitacdo. Para isso, uma
série de fatores deve ser considerada, entre esses podemos considerar como fundamental
o tipo de aluno (candidato), ao qual os objetivos das aulas, a metodologia e os recursos
pedagogicos a serem utilizados pelo educador (Instrutor) devem estar direcionados.

Em virtude da Resolucdo CONTRAN n° 444/2012 que determina a inclusdo da
etapa de simulacédo de direcdo veicular na formacéo de condutores a primeira habilitacéo
na categoria B (incluidos aqui os servigos de Primeira Habilitacdo na categoria B, Reinicio
de Processo na categoria B ou Adicdo de Categoria/B), o referido texto tem como objetivo
proporcionar reflexdo acerca dos recursos pedagdgicos como fatores balizadores do

processo de aprendizagem.



5.2 Recursos Pedagogicos

Os recursos pedagogicos sdo 0s meios selecionados para colocar em pratica as
metodologias utilizadas pelo educador a fim de atingir os objetivos planejados para uma
determinada aula ou curso. Vale salientar que o processo de aprendizagem é facilitado
com a utilizacdo adequada dos recursos pedagdgicos previamente selecionados que
contemplem a singularidade de cada aluno e o assunto a ser trabalhado.

Para se constituir num facilitador do processo de ensino e aprendizagem o recurso
pedagdgico deve permear uma adequada interacdo entre o educador e o aluno. Utilizado
isoladamente torna-se in6cuo e ndo cumpre seu papel. Pode abranger diferentes esferas
do conhecimento, constituindo-se em aliado na formacao/constru¢cdo de conhecimento
tedrico e pratico e terd diferentes formatacdes e complexidade, de acordo com a
complexidade e o nivel de exigéncia do objeto de estudo (0 que se deseja
ensinar/aprender).

A adequada selecdo e utilizacdo de um recurso pedagdgico possibilitam a
realizacdo de uma aula mais interessante e motivadora e, consequentemente, uma melhor

assimilacdo do conteldo a ser desenvolvido.

5.3 Recursos Tecnologicos
A tecnologia esta presente praticamente em todas as esferas do conhecimento e
praticas realizadas no cotidiano das pessoas. O acesso mais facilitado aos meios
tecnoldgicos abriu novas e diferentes possibilidades de interacdo, auxiliando também na
aprendizagem.
Os recursos tecnologicos vem se consolidando como ferramentas pedagodgicas
utilizadas no processo de aprendizagem em virtude do crescente avango tecnoldgico e o

acelerado crescimento do uso dos meios informatizados nas mais diversas areas.



Esse tipo de recurso possibilita uma organizacdo dindmica do planejamento
pedagogico, que tem por objetivo facilitar e tornar mais atraente e interessante o0 processo
de ensino e aprendizagem, condizente com o mundo tecnolégico em que estamos

inseridos.

5.4 Simulador de Direcao Veicular

O simulador de direcdo € um recurso a ser utilizado na etapa de simulacdo de
direcdo veicular que devera anteceder a etapa de pratica de direcdo veicular, no processo
de formacdo de condutores. Tem o intuito de proporcionar ao candidato uma experiéncia
diferenciada e prévia sobre as regras basicas de conducédo do veiculo, contribuindo assim,
com a familiarizacdo do candidato com os equipamentos do veiculo e com as normas de
circulagéo e conduta.

Como recurso pedagdgico, vai ao encontro do conceito de insercdo dos meios
tecnolégicos no processo de ensino e aprendizagem. Além disso, contribui com a
adequacdao aos vérios estilos de aprendizagem.

Assim, o simulador de direcdo veicular tem como objetivo possibilitar, de forma
dindmica, imersdo nos conhecimentos de direcdo veicular proporcionando, num ambiente
virtual, preparacgéo as aulas posteriores que ocorrerdo em vias publicas.

Esta preparacdo abrangera diversas situacdes que podem ocorrer na pratica da
direcdo. O iniciante, no ambiente de simulacdo, vivenciara essas situacdes e problemas
com maior seguranca por tratar-se de ambiente controlado e supervisionado. Assim, sem
estar exposto aos riscos 0 aluno conseguird perceber e analisar erros cometidos e suas
possiveis consequéncias/implicacdes.

O simulador de dire¢do veicular possui os comandos béasicos de um veiculo de
guatro rodas, integrados ao software que gerenciara as situac¢des vivenciadas pelo aluno.

Além disso, o sistema gerara ao final de cada aula relatério sobre o desempenho do



candidato, baseado no disposto no Cdodigo de Transito Brasileiro. Nesse momento, é de
extrema importancia a intervencéo do profissional responsavel pelo acompanhamento da
aula, no sentido de analisar criticamente com o candidato o desempenho e o relatério
emitido, transpondo a informacdo do relatério para além do engquadramento legal de
possiveis infragbes cometidas, dando énfase na norma de circulagdo e conduta néo
executada adequadamente e suas possiveis consequéncias na condugao segura.

As aulas realizadas no simulador deverdo ser encaradas com a mesma importancia
e seriedade das demais etapas do processo de formacao de condutores, sempre mediadas
pelos profissionais dos Centros de Formacdes de Condutores aptos ao acompanhamento
dessa etapa, a fim de que sejam atingidos os objetivos da utilizacdo deste tipo de recurso

No pProcesso.

5.5 Exploracéo pedagogica da ferramenta

O simulador objetiva complementar de forma segura a aprendizagem dos futuros
condutores de veiculos. Um dos maiores objetivos com a inclusdo deste recurso é
aperfeicoar a formacdo dos condutores e, com isso, contribuir para reducdo da
acidentalidade no transito. Obviamente ndo vai por si sé eliminar situacdes de impericia ou
imprudéncia, responsaveis por grande parte dos acidentes, porém se devidamente
utilizado e adequadamente explorado enquanto ferramenta pedagogica as contribuicbes no
guesito técnico serdo relevantes.

Contudo, cabe considerar que os modelos de simulacdo representam de forma
incompleta e simplista os fendbmenos reais, sendo imperativo esclarecer que se encontram
desconectados de aspectos mais complexos do transito (psicoldgicos, estruturais, etc.).
Estes modelos devem ser compreendidos como ferramentas para exemplificacdo e

experimentacao virtual de situacdes vivenciadas no transito das cidades.



O simulador vai oportunizar que se tenha um contato inicial com os mecanismos de
direcdo sem colocar a integridade fisica do candidato e de outras pessoas em risco.
Deverd ser utilizado levando em consideragédo critérios e objetivos bem definidos e
explicitados ao candidato, os quais deverdo levar o futuro condutor a perceber os possiveis
riscos na conducao do veiculo.

Assim, o instrutor, ao apresentar o simulador ao candidato, deverd informa-lo dos
objetivos de sua utilizacdo e familiariza-lo com o funcionamento e manejo do mesmo, a
exemplo do que sera realizado posteriormente, com um veiculo real.

Cabe ressaltar a importancia do planejamento de aula. O instrutor devera conhecer
previamente todas as situacdes as quais o candidato sera apresentado via simulador, para
em cada aula selecionar as mais adequadas/necessarias aquele candidato em acordo com
seu desempenho. Faz-se mister, portanto, o efetivo acompanhamento do desempenho do
candidato e o planejamento individualizado de aulas — um trabalho estruturado que
permitira alcancar sucesso nesta etapa de formacéo.

Utilizando-se de linguagem simples e clara, o instrutor deverd acompanhar o
candidato em sua experiéncia, instruindo-o e interferindo sempre que necessario a fim de
gue a ferramenta seja adequadamente explorada, néo deixando passar boas
oportunidades de reflexdo sobre a realidade do transito.

Destaca-se, portanto, a necessidade da adequada interferéncia pedagogica do
instrutor frente a situacdes simuladas, pois é ele o principal agente da formacdo dos
futuros condutores. Lembramos que o simulador € um recurso pedagdgico que somente
ganha sentido se bem utilizado. Ndo basta, pois, sinalizar eventuais infracbes cometidas,
espera-se que o instrutor utilize este momento para conscientizar sobre o comportamento
no transito, contemplando aspectos relacionados a pericia, a prudéncia e, ainda, a

sociabilidade.



Exemplificando: se um aluno avancar sobre a faixa de seguranca, deverd ser
alertado sobre o cuidado com os pedestres, sobre a fragilidade destes e sua
responsabilidade legal e ética em relacdo ao individuo que esta atravessando a rua; se nao
parar antes de ingressar nhuma via preferencial, devera ser avisado sobre a infracdo e,
sobretudo, sobre as vidas que coloca em risco com este comportamento. Se, por outro
lado, o candidato reduzir ao se aproximar de uma curva sinuosa, devera ser elogiado pelos
cuidados com o desempenho do veiculo e com a direcdo defensiva, que permite reduzir
riscos. Comportamentos inadequados do candidato deverdo ser revisados/retomados e
comportamentos adequados deverdo ser estimulados/reforcados pelo Instrutor.
Reforcando-se sempre, e, sobretudo, que a gentileza, a cordialidade e o respeito a vida
sdo conteudos que permeiam o processo de formacdo em todas as suas etapas.

Detran/RS — Porto Alegre/2014

5.6 Levantamento apresentado pelo Detran/RS

Estes dados foram disponibilizados pelo Detran/RS, com data de 10/04/2014. O
Detran/RS informou que ja haviam sido ministradas, pelos CFCs, um total de 77.781 aulas

em simulador de direcéo veicular.
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Outro dado importantissimo é o de que dos 1036 processos concluidos, dos
candidatos, que realizaram aulas em simulador, 99,71% destes foram aprovados no 1°

exame e realizaram apenas 20 horas aula em veiculo automotor.

Estes dados deixam claro que os candidatos que realizam aulas em simulador de
direcdo veicular estdo mais preparados para os exames praticos. Corroborando todos os

levantamentos e pesquisas apresentados neste Estudo.






6.1 Introducao

Neste capitulo apresentamos uma proposta pedagdgica para o treinamento de toda
a equipe de colaboradores do CFC: Diretores, instrutores de transito e integrantes da
administracdo. Como forma de contribuir e facilitar o processo de introducdo do simulador
no CFC sugerimos que a parte tedrica estenda-se a todos os colaboradores do CFC
(administrativos, supervisores, gerentes, atendentes), por ser um equipamento de alta
tecnologia e uma ferramenta de inovacdo no processo de formacdo dos condutores, 0s
diretores devem proporcionar treinamentos técnicos para explicacées e esclarecimentos a
toda equipe com o objetivo de dirimir duavidas e principalmente sobre a importante
ferramenta na melhoria da performance dos futuros condutores e consequente a reducdo

dos acidentes de transito.

O treinamento deve abordar o papel de cada profissional que atua no processo de
formacdo de condutores com vistas, principalmente, a meta de melhoria dos métodos e
das técnicas de ensino/aprendizagem da equipe de instru¢cdo do CFC e a perfeita
incorporacdo das etapas de aulas praticas em simulador que deve somar-se com a das
aulas praticas de direcdo em veiculo automotor na categoria “B”, proporcionando uma
melhor eficiéncia e eficAcia na qualidade técnica dos candidatos a formacdo de

condutores.



6.2 O Papel dos Profissionais do CFC

A Formacédo dos condutores deve estar pautada por desenvolver e acreditar em
uma nova postura, ndo tendo como objetivo meramente transmitir informagdes, seu foco
esta em mudar valores, comportamento e atitudes onde a gentileza, solidariedade e
respeito na divisdo de espago se faz necessario, criando uma cultura de seguranca no
transito, baseada em valores éticos e morais para a civilidade e harmonizagéo na diviséo

de espaco.

Dai a importancia do profissional que atua nessa area. Formadores de opinido os
instrutores (EDUCADORES) dos CFCs tém importante missdo de alterar comportamentos

e praticas inadequadas para um transito mais seguro.

Diante desta missdo se faz necessario a dedicacdo e o comprometimento do
profissional buscando constantemente a atualizacdo, requalificacdo e o aprimoramento de

suas técnicas didaticas bem como do planejamento de suas aulas.

6.2.1 O papel do diretor geral de CFC

O diretor Geral enquanto responsavel pela administracdo do CFC devera
disponibilizar todos os recursos obrigatérios para a realizacdo das aulas em Simulador de
Direcdo Veicular bem como zelar pelo fiel registro das mesmas. Tem a responsabilidade
de estabelecer e manter relacdes oficiais com os érgdos ou entidades do Sistema Nacional
de Transito, bem como com as empresas responsaveis pelo simulador de direcao veicular

homologado no CFC.



6.2.2 O papel do diretor de ensino de CFC

O papel do diretor de Ensino, com énfase nesta nova ferramenta (simulador) € de
orientador e estimulador do instrutor (educador) no emprego de métodos, técnicas e
procedimentos didatico-pedagdgico. O diretor de ensino assume um papel de relevante
importancia no que diz respeito aos estimulos necessarios para uma efetiva aprendizagem
do Instrutor ne busca de novas metodologias, capaz de sensibilizar os alunos quanto a
importancia do Simulador de direcdo veicular como do seu processo de ensino
aprendizagem. Cabe ao diretor de ensino ainda, acompanhar o desenvolvimento do
processo de aprendizagem em todas as suas especificagdes, inclusive controlar os
registros e avaliar as atividades dos instrutores a fim de assegurar a eficiéncia e eficacia do

ensino.

O Diretor de Ensino € o0 responsavel pelas atividades escolares do CFC,
competindo-lhe, dentre outras atribuicdes orientar os instrutores no emprego de métodos,
técnicas e procedimentos didatico-pedagdgicos, dedicando-se a permanente melhoria do
ensino, acompanhando, controlando e avaliando as atividades dos instrutores a fim de

assegurar a eficiéncia do ensino.

O diretor de ensino assume um papel de relevante importancia no que diz respeito
aos estimulos necessarios para uma efetiva aprendizagem do Instrutor na busca de novas
metodologias, capaz de sensibilizar os alunos quanto a importancia do Simulador de
direcdo veicular como do seu processo de ensino aprendizagem. Cabe ao diretor de
ensino ainda, acompanhar o desenvolvimento do processo de aprendizagem em todas as
suas especificacdes, inclusive controlar os registros e avaliar as atividades dos instrutores

a fim de assegurar a eficiéncia e eficacia do ensino.



6.2.3 O papel do instrutor de transito

O instrutor enquanto educador tem a tarefa de ensinar levando em consideragcdo os
diferentes interesses e concepg¢des quanto ao processo formativo de condutores. Para que
0 processo de ensino aprendizagem seja significativo é fundamental que o instrutor leve
em consideracdo a transposi¢do didatica, componente essencial ao ato de ensinar e
aprender. Sob esta 6tica, além dos saberes oriundos da formacéo inicial e continuada, é
crucial a didatica do instrutor a qual reflete os conhecimentos, métodos e as técnicas de

ensino.

Na utilizacdo da ferramenta didatica (simulador) o instrutor necessita de um
treinamento especifico a fim de que possa apropriar-se dos conhecimentos necessarios
capaz de qualifica-lo ndo s6 para ministrar as aulas em um ambiente virtual mas que seja

capaz de construir com o aluno uma interface com as aulas préticas de dire¢ao veicular.

E de fundamental importancia que o instrutor perceba a correlagdo que devera existir
entre as aulas em simulador e as aulas préaticas de direcdo veicular em veiculo automotor,
pois sé assim teremos a adequacao dos contetdos de forma que os mesmos tenham

significado e respaldo com as vivéncias individuais e coletivas.

Diante do exposto se faz necessario a dedicacdo, o comprometimento, a
organizacdo e a educacdo do profissional buscando constantemente a atualizagdo,
requalificagdo e o aprimoramento de suas técnicas didaticas bem como do planejamento

de suas aulas.

A postura ao ministrarem aulas em simulador veicular deve ser a mesma que em aulas

ministradas em veiculo automotor:
- cumprir o Plano de aulas estabelecido;
- instruir de forma positiva e motivadora os aprendizes/candidatos;

- buscar constantemente a evolucdo e o desenvolvimento da aprendizagem de seus

aprendizes/candidatos;
- promover um ambiente de integracao entre os aprendizes/candidatos;
- variar as metodologias, a fim de estimular a participacdo aprendizes/candidatos;

- proporcionar uma visao sistémica dos contetdos tedricos e praticos;



- corrigir imediatamente os erros e falhas de seus aprendizes/candidatos;

- nunca abandonar seus aprendizes/candidatos nas aulas em simulador de direcédo
veicular.

6.2.3.1 Competéncias e Habilidades do Instrutor de  transito

a) Planejar e avaliar as atividades realizadas do processo de formacao de condutores;
b) Demonstrar flexibilidade, compatibilizando diferencas entre os candidatos e condutores;

¢) Demonstrar dominio do contetdo a ser ministrado no moédulo especifico pratico em
simulador de direcdo veicular para o processo de formagéo de condutores de veiculos

automotores e elétricos na categoria “B”;

d) Acompanhar e avaliar o desempenho, das aulas praticas ministradas em simulador de

direcdo veicular dos candidatos/aprendizes;

e) Manter postura ética, agindo com equilibrio, discricdo e profissionalismo durante o

desenvolvimento de suas atividades.



6.3 Integrando a etapa das aulas praticas em simul  ador com o curso de

pratica de direcdo com veiculo automotor

Um dos pontos fundamentais, na introducéo do simulador como ferramenta didatica
e pedagdgica para a qualificacdo da formacdo de condutores, estd na unido, integracao,
incorporagdo na soma das duas etapas préaticas que os candidatos realizam. Neste sentido
se faz fundamental que os CFCs através de sua equipe de instrugdo busque
constantemente o aperfeicoamento das técnicas didaticas, bem como sua variagao,
identificando quais que produzem os melhores resultados e consequentemente o

retreinamento e a requalificagéo de sua equipe com objetivo de disseminar essas técnicas.

A perfeita integracdo das etapas é requisito fundamental para a continuidade do
processo de aprendizagem dos candidatos que ja realizaram a etapa de aulas praticas

ministrado em simulador de dire¢ao veicular.

Esta deve ser uma meta e grande preocupacéo do diretor de ensino e instrutores
de transito. Quanto mais integrado com a etapa das aulas praticas de direcdo veicular em
veiculo automotor melhor serd o aproveitamento e consequentemente a qualidade da

aprendizagem dos candidatos.

Para isso o treinamento da equipe deve ser continuo, buscando o diretor de ensino
o aperfeicoamento das técnicas didatico-pedagdgicas e o acompanhamento constante do
desempenho dos aprendizes/candidatos nas duas etapas: pré-pratico ministrado em

simulador e a prética de direcao veicular em veiculo automotor.

Com a continuidade do treinamento o CFC obtera melhores resultados nos dos

processos de aprendizagem.

Os instrutores ao ministrarem as aulas em simulador devem acompanhar o
aprendiz/candidato utilizando o método individualizado, com avaliagdo direta, corrigindo
possiveis desvios e explorando os recursos de hardware e software do equipamento. Este
acompanhamento deve ser realizado a cada aula ministrada e registrada através dos
comentérios e avaliacbes de seus instrutores de transito. Este acompanhamento devera
produzir um relatorio/diagnéstico a respeito do desenvolvimento do candidato que servira
de base para a continuidade de seu processo de aprendizagem ao iniciar as aulas préticas

de direcdo veicular em veiculo automotor.



6.4 Planejamento do treinamento da equipe de instr  ucéo

O que é planejamento:

1) Planejamento é processo de busca de equilibrio entre meios e fins, entre
recursos e objetivos, visando ao melhor funcionamento de empresas,
instituices, setores de trabalho, organizacbes grupais e outras atividades
humanas. O ato de planejar € sempre processo de reflexdo, de tomada de
deciséo sobre a acdo; processo de previsdo de necessidades e racionalizacado
de emprego de meios (materiais) e recursos (humanos) disponiveis, visando a
concretizacdo de objetivos, em prazos determinados e etapas definidas, a partir
dos resultados das avaliacbes (PADILHA, 2001, p. 30).

2) Planejamento de Ensino é o processo de decisdo sobre atuacdo concreta dos
professores, no cotidiano de seu trabalho pedagdgico, envolvendo as acbes e
situacBes, em constante interacdo entre professor e alunos e entre 0s proprios
alunos (PADILHA, 2001, p. 33). Na opinido de Sant'Anna et al (1995, p. 19),
esse nivel de planejamento trata do "processo de tomada de decisfes bem
informadas que visem a racionalizacdo das atividades do professor e do aluno,
na situacdo de ensino-aprendizagem".

3) Planejamento Escolar € o planejamento global da escola, envolvendo o
processo de reflexdo, de decisGes sobre a organizacdo, o funcionamento e a
proposta pedagdgica da instituicdo. "E um processo de racionalizacio,
organizacdo e coordenacdo da acdo docente, articulando a atividade escolar e
a problematica do contexto social" (LIBANEO, 1992, p. 221).

O planejamento prévio devera ser elaborado pelos diretores € uma etapa

fundamental para o sucesso do treinamento da equipe do CFC.



6.5 Etapas do planejamento para o treinamento

O treinando desempenha um papel importante, esta tarefa € dos diretores que

deveré&o previamente identificar as reais necessidades para o treinamento.

Como propostas sugeriram:
1° - Estude bem os contelidos a serem apresentados a equipe de instrutores;

2° - Prepare uma lista de perguntas sobre questdes a serem esclarecidas durante o

treinamento;

3° - Participe ativamente durante o treinamento dando idéias, compartilhando

conhecimento, respondendo perguntas e realizando os exercicios propostos;
4° - Divida o treinamento em duas partes: tedrico e pratico;
59 - Prepare um cronograma de treinamento para todos os colaboradores do CFCs;

6° - Elabore contetdos diferentes para os instrutores de transito e os demais

colaboradores do CFC;

7° - Treine todos os instrutores de transito;

8° - Para os demais colaboradores do CFC: elabore um treinamento com énfase na

inovacédo e na melhoria para o processo de formagao dos condutores;

9° - Reserve um local adequado com estrutura para o treinamento.



6.6 O Treinamento

Vale lembrar que um dos principais objetivos do treinamento € integrar o médulo pré-

préatico ministrado em simulador com o curso de pratica de direcéo veicular.

Como proposta sugerimos que a carga horaria deve ser de no minimo de 8(oito) horas

aula de 50 (cincoenta) minutos cada hora.
Uma breve conceituacao:

O treinamento tem como funcédo principal de aumentar a capacitacdo e as nossas

habilidades intelectuais e técnicas.

Treinar é "o ato intencional de fornecer o0s meios para proporcionar a
aprendizagem" (CHIAVENATO, 1994, p. 126), é educar, ensinar, €é mudar
o comportamento, é fazer com que as pessoas adquiram novos conhecimentos, novas
habilidades, € ensina-las a mudar de atitudes. Treinar no sentido mais profundo é ensinar a

pensar, a criar e a aprender a aprender.

Um dos objetivos do treinamento € o de incentivar a equipe a se auto-desenvolver,

buscando o meio de reciclagem e ao aprendizado continuo.

A missao do treinamento pode ser descrita como uma atividade que visa: ambientar
0S novos colaboradores da equipe; fornecer aos mesmos novos conhecimentos;
desenvolver comportamentos necessarios para o bom andamento do trabalho e de

conscientizar a equipe da importancia da busca constante do aperfeicoamento;

Ao realizar um treinamento, o CFC demonstra sua preocupa¢do em capacitar bem

seus colaboradores, dando-lhe a oportunidade de crescimento pessoal e profissional.

Como ja ressaltamos, o treinamento € uma responsabilidade dos diretores e estes
devem preocupar-se com a capacitacdo de sua equipe cuidando para que ela receba

treinamento adequado continuamente.



6.6.1 Atividades sugeridas para o treinamento

No quadro abaixo apresentamos sugestdes de atividades para promover a

aprendizagem participativa.

Atividade a ser desenvolvida

Descricédo da atividade

Exercicios entre 0s membros da equipe

Colaboracgéo entre os membros
Divida em duplas, cada um apresenta um topico ou

tema. O colega ap0s ouvir faz perguntas e os dois

discutem os assuntos explicados.

Avaliacdo em duplas

Divida o grupo em duplas. As duplas trocam os temas e
trabalhos. Cada um da opinido sobre o trabalho do
outro. Apds trabalham nos pontos positivos identificados

e quais pontos podem melhorar.

Exercicios em grupo

Estudo de cases

Apresente cases ou situacfes para o grupo discutir e

responder e fazer perguntas.

Aquario

Um grupo discute um tépico. Um outro grupo (segundo)
observa e registra:

- a contribuicdo de cada membro do grupo (faz
comentarios);

- as partes consideradas importantes da discusséo.

Apresentacéo de pesquisa
Os grupos trabalham em projetos de pesquisa e

estudos. Apds apresentam para o grande grupo.

Exercicios em sala

Apresentacoes e Painéis
Um convidado com conhecimento técnico ou
especialista na area é convidado para fazer

apresentagGes e responder perguntas.

Perguntas e respostas
Entre os membros reservar um tempo para discussdes

e responder perguntas




6.6.2 Objetivo geral do treinamento

- Proporcionar o aperfeicoamento técnico e didatico-pedagodgico aos instrutores de
transito do CFC alinhando a etapa de aulas praticas ministrado em simulador de
direcéo veicular com o curso de pratica de direcdo veicular ministrado em veiculo

automotor.

6.6.3 Objetivos especificos do treinamento

- Executar, aplicar e demonstrar, os conteudos programaticos e didaticos das aulas
praticas ministrado em simulador veicular, aos instrutores transito e diretores, para
a formacédo de condutores na categoria “B”, em conformidade com as Resolugdes
do CONTRAN;

- Demonstrar o funcionamento dos instrumentos basicos do equipamento/simulador
de direcéo veicular (hardware e software);

- Enumerar e identificar os equipamentos do simulador de direcéo veicular;

- Exemplificar e demonstrar situac6es variaveis para a circulagcédo no transito;

- Demonstrar e exemplificar todas as possibilidades que o simulador pode oferecer
para a aprendizagem dos candidatos;

- Proporcionar aos instrutores exemplos praticos de uma conducdo segura e

aplicacdo dos conceitos de direcao defensiva;



6.6.4 Proposta dos conteudos para o treinamento
Etapa tedrica — 3 horas aulas*
1.1. O papel dos profissionais do CFC
1.2. O uso do simulador na formacé&o de condutores
1.3. Caracteristicas do simulador
1.4. O Processo de aprendizagem em simulador de direcéo veicular
1.5 Estrutura curricular e plano de aulas praticas em simulador de direcdo veicular

1.5. Incorporacao das etapas de aprendizagem dos candidatos

Etapa pratica — 5 horas aulas*

2.1. Acesso ao modulo do sistema web

2.2. Ligando o equipamento

2.3. Apresentacao do simulador

2.4. Comandos e equipamentos

2.5. Caracteristica do Hardware e software

2.6. Cadastro do instrutor e do candidato

2.7. Ministrando as aulas
2.7.1. Duracéo das aulas
2.7.2. Configuracdes e parametros das aulas
2.7.3. AlteracOes de cenarios e exercicios a serem aplicados para os candidatos
2.7.4. Monitoramento e procedimentos das aulas
2.7.5. Langamento das aulas

2.7.6. Impresséo de relatdrios das aulas

Obs.: * Considera-se a hora aula de 50 minutos






7.1Introducéao

Neste capitulo apresentamos o Plano de Aulas Praticas em Simulador de Direcao
Veicular para Formacdo de Condutores na Categoria “B”, contendo o contetdo
programatico/didatico das aulas conforme a estrutura curricular prevista na Resolucéo
168/04 alterada pela Resolucdo 444/13 ambas do CONTRAN.

O objetivo do Plano é servir de guia referencial, para os diretores e instrutores de
transito dos CFCs, facilitando o acompanhamento e supervisdo do processo de ensino
aprendizagem proporcionando o aperfeicoamento da pratica de direcdo veicular e
consequentente um melhor desempenho técnico dos aprendizes/candidatos na conducéo

de veiculos automotores na categoria “B”.

Este capitulo contém os objetivos, publico-alvo, conteido programatico e didatico

das aulas, a metodologia de ensino e 0 método para a avaliacdo dos candidatos.

O objetivo, em sintese, é garantir uma melhor estrutura técnica, didatica e

pedagdgica, na formagéo dos condutores na categoria “B”.

Nossos estudos concluiram que os melhores métodos de ensino aprendizagem e
as técnicas didaticas, ao ministrar as aulas em simulador veicular, que apresentaram 0s
melhores resultados, sdo o método individualizado em que o instrutor acompanha apenas

um candidato, assim este Plano esta pautado por este método.



7.2 Aspectos Legais

O uso de Simuladores no processo de habilitacdo deverd atender as

Regulamentac6es do CONTRAN e Portarias do DENATRAN:

Resolugdo CONTRAN n.° 168/2004 - Estabelece normas para a formacéo
de condutores de veiculos automotores e elétricos, a realizagdo dos
exames, a expedicdo de documentos de habilitacdo, os cursos de formacao,

especializados, de reciclagem e da outras providéncias.

Resolugdo CONTRAN n.° 358/2010 - Regulamenta o credenciamento de
instituicdes ou entidades publicas ou privadas para o processo de formacéao

de condutores.

Resolugcdo CONTRAN n.° 422/2012 - Altera a Resolucdo CONTRAN n.°
168/2004 que trata das normas para formacdo de condutores (disciplina

nova estrutura curricular).

Resolugcdo CONTRAN n.° 423/2012 - Altera a Resolucdo CONTRAN n.°
358/2010 que trata de credenciamento de instituicbes voltadas a formagéo

de condutores.

Resolugdo CONTRAN n.° 444/2013 - Altera a Resolucdo CONTRAN n.°
168/2004 que trata das normas para formacdo de condutores, e a
Resolugdo CONTRAN n.° 358/2010 que trata de credenciamento de

instituicdes voltadas a formacéo de condutores.

Portaria 167/13 - Altera a Portaria DENATRAN n° 513/2012 e estabelece
requisitos adicionais para credenciamento de Or- ganismos de Certificacado
de Produto - OCP, junto ao DENATRAN, para certificacdo e homologacao

de simulador de direcéo veicular.



Portaria 437/12 - Definir os requisitos para credenciamento de certificadoras

de simulador de direcéo.

Portaria 808/11 - Estabelecer os requisitos minimos para homologacéo de
simulador de direcéo a ser utilizado pelos CFCs na formagéo de condutores

da categoria de habilitacdo B.



7.3 Plano de Aulas

7.3.1 Dados de identificacao

Nome: Plano de Aulas Préaticas em Simulador de Dire¢éo Veicular para Candidatos
a obtencao da permissao para dirigir veiculos automotores na categoria “B”
Natureza: Formacéo

Carga horaria: 5 horas aula (considera-se a hora aula de 30 minutos)

7.3.2 Objetivo geral

Proporcionar o aperfeicoamento da aprendizagem pratica de dire¢cdo veicular e
consequentente uma melhor condigdo técnica dos aprendizes/candidatos na

conducao de veiculos automotores na categoria “B”.

7.3.3 Objetivos especificos

Executar e aplicar, junto aos aprendizes, os contetdos programéaticos/didaticos das
aulas praticas de direcdo realizadas em simulador veicular na formacdo de
condutores para obtencdo da Permisséo para Dirigir na categoria “B”, definidos pela
Resolucédo 168/04 do CONTRAN;

Demonstrar o funcionamento dos instrumentos basicos do equipamento/simulador
de direcdo veicular;

Demonstrar e identificar os equipamentos obrigatérios dos veiculos automotores;
Exemplificar e identificar os principais itens e serem verificados na manutencéo de
um veiculo;

Exemplificar e demonstrar situacdes variaveis para a circulagdo no transito;
Identificar e apontar possiveis correcdes de manobras e situacdes de riscos dos
candidatos/aprendizes;

Proporcionar ao candidato/aprendiz exemplos préaticos de uma condugéo segura e
aplicagcédo dos conceitos de direcdo defensiva,

Analisar e assinalar o desenvolvimento e evolugdo dos conteidos ministrados aos

candidatos/aprendizes;



7.3.4 Publico alvo

Candidatos a obtencdo da permisséo para dirigir na categoria “B”;

7.3.5 Recursos

Simulador de direcédo veicular, certificado pelo OCP e homologado pelo
DENATRAN;

Equipamentos de apoio ao instrutor, tais como assentos, mesa e monitor para
acompanhamento e supervisao;

Planilha para controle de frequéncia, com espaco para comentérios e
acompanhamento do desenvolvimento do ensino-aprendizagem dos candidatos;

Manual do instrutor de pratica em simulador de dire¢&o veicular;

7.3.6 Metodologia

A aprendizagem prética em simulador de dire¢do veicular sera desenvolvida em
conformidade com a legislacdo em vigor, visando sempre desenvolver no
candidato/aprendiz a cultura de segurangca e as técnicas para uma conducdo a

seguranca e defensiva e o respeito mutuo entre todos os usuarios das vias;

A aprendizagem pratica em simulador de direcdo veicular, dos candidatos, sera
organizada de modo gradual, tendo como objetivo principal desenvolver o
comportamento seguro no transito;

Priorizando o aperfeicoamento das habilidades e capacidades técnicas, dos
aprendizes, buscando desenvolver junto a eles o controle pleno do veiculo em
ambiente virtual;

As aulas préticas de direcdo veicular em simulador serdo ministradas e
acompanhadas por instrutor pelo método individualizado, com avaliagdo direta,
corrigindo possiveis desvios do aprendiz e explorando os recursos de hardware e

software do equipamento.



7.3.7 Avaliacéo

A avaliagdo sera continua, direta, processual, formativa e realizada com
participacdo ativa do aprendiz, diagnosticando suas dificuldades para que possam
ser sanadas imediatamente, a fim de efetivar a aprendizagem alcancando os
objetivos pretendidos.

No desenvolvimento da aprendizagem os resultados seréo registrados nos campos
da ficha de controle de frequéncia ao final de cada aula.

Preferencialmente ao final das cinco aulas devera o instrutor realizar um simulado,
em gue seja possivel avaliar todos os conhecimentos e habilidades desenvolvidas
com o candidato/aprendiz, em conformidade com a Resolugédo 168/04 art. 19 do
CONTRAN. (anexo II)

7.3.8 DisposicOes gerais

As aulas realizadas no simulador de direcdo veicular, aplicadas exclusivamente aos
pretendentes a obtencdo da habilitacdo na categoria “B”, serdo ministradas apds a
realizacdo do exame tedrico, desta forma os candidatos ja desenvolveram os
conteudos tedricos-técnicos, tais como as Regras de circulacdo e conduta,
sinalizacdo de transito e direcdo defensiva principalmemente.

Considera-se a hora aula do curso de pratica de direcdo veicular em simulador de
30 (trinta) minutos;

As aulas serdo registradas em formulario especifico contendo: data, hora de inicio e
término das aulas, dados de identificacdo do candidato, nome e identificacdo do
instrutor, quilometragem percorrida em ambiente virtual, espaco para assinaturas,
comentarios e avaliacdo das aulas pelo instrutor de transito.

A aula ser4d ministrada e acompanhada pelo instrutor, sendo realizada
individualmente no simulador em salas exclusivamente adequadas, conforme

exigéncias anteriores.



7.3.9 Estrutura curricular e contetido didatico

Os candidatos deveréo realizar 05 (cinco) horas aulas em simulador de diregao
veicular de 30 (trinta) minutos cada, em maddulo especifico conforme estrutura
curricular, antes das aulas préticas de direcdo veicular, podendo realizar mais de

uma aula respeitado o intervalo de 30 minutos entre aulas.

1) Conceitos basicos:

- Verificacdo das condi¢Bes dos equipamentos obrigatorios e da manutengdo de um
veiculo;

- Acomodacdo e regulagem do equipamento ao aluno;
- Localizag&o e conhecimento dos comandos de um veiculo;

- Ligando o motor.

2) Aprendendo a conduzir

- Uso dos pedais e inicio da conducdo em 12 marcha,;
- Mudanca da 12 para a 22 marcha,;

- Mudanca da 22 para a 32 marcha;

- Mudanca da 42 para a 52 marcha,;

- Controlando a conducéo veicular;

- Efetuando uma curva;

- Aperfeicoando o uso da alavanca de cambio e relacdo das marchas;

- Aperfeicoando o uso do volante;
- Aperfeicoando o uso da embreagem;
- Aperfeicoando o uso do freio;

- Dominio do veiculo em marcha a ré.



3) Aprendizado da circulagao

- Posigéo do veiculo na via, velocidade e observagéo do transito;
- Entrada no fluxo do trafego de veiculos na via;

- Movimento lateral e transposicao de faixa de rolamento;

- Parada e estacionamento;

- Ultrapassagens;

- Passagem em interse¢fes (cruzamentos);

- Mudanca de sentido;

- Conducéo e circulagéo por vias urbanas e rurais;

- Conducdo e circulagdo em vias de trafego intenso;

- Condugéo e circulagdo em condi¢bes atmosféricas adversas;
- Conducdo e circulagéo noturna;

- Conducdo e circulagdo em regido montanhosa.

4) Conducéao segura

- A partida e a mudanca de marchas;
- Utilizando os freios;

- Circulacéo e velocidade;

- Aclives e declives;

- Curvas;

- Conducao em congestionamentos e paradas do veiculo com o motor em
funcionamento;

- Entrada e saida no fluxo de trafego de veiculos;

- Obstaculos durante a condugéo (na via e no trafego).

5) Situacdes de risco

- Aquaplanagem;
- Conducéo sob chuva;

- Conducéo sob neblina.



7.3.10 Conteudo programatico/didatico das aulas
Apresentamos o programa didéatico e plano das aulas pratica a ser ministrado pelos instrutores de transito em simulador de dire¢éo

veicular para formacdo de condutores na categoria “B”.

12 aula — Conceitos basicos

Objetivos e exercicios Estrutura curricular/Contetudos

Que o aprendiz seja capaz de:

o . ) i i i Apresentacdo do simulador e funcionalidades;
Identificar e acionar os instrumentos de painel e funcionamento: velocimetro,

tacometro, marcador de combustivel, temperatura e luzes do amperimetro e

" Demonstragéo do equipamento/simulador;
manometro;

Ajuste dos espelhos retrovisores;
Ajustar-se no banco do condutor (altura e distancia) e colocar o cinto de
seguranga; - Verificagcao das condi¢gdes dos equipamentos obrigatorios e da
manutenc¢do de um veiculo;

Posicionar corretamente as maos ao volante de direcdo e os pés e pernas

. Acomodacéao e regulagem do equipamento ao aluno;
aos pedais de comando ¢ gutag auip

Localizacéo e conhecimento dos comandos de um veiculo;
Identificar e acionar o0s Iinstrumentos de controle e funcionamento:

acionamento do motor com a chave de igni¢do, acionamento das luzes (farol | - Ligando o motor;

alto e baixo, luzes indicativas de direcéo, pisca alerta), limpador de péara-brisa,

comandos e regulagem dos retrovisores; - Reviséo da regras de circulacdo e conduta vista nas aulas
teoricas.

Identificar, reconhecer e acionar os sistemas e equipamentos de comando e
funcionamento do veiculo em ambiente virtual: embreagem e cambio, freio
estacionario e de servico, acelerador e volante de direcao.

Realizar arrancadas e circulagdo em ambiente virtual com a 12 e 22 marchas.



22 aula — Aprendendo a conduzir

Objetivos e exercicios

Que o aprendiz seja capaz de:

Acionar o motor com a chave de ignicao;

Identificar a posi¢cao das marchas e realizar corretamente o acionamento da
alavanca de marchas;

Utilizar corretamente a embreagem em conjunto com o engate das marchas;
Identificar e acionar os pedais de embreagem e engate da 12 marcha;

Movimentar o veiculo em ambiente virtual acionando a embreagem e
realizando a mudanca de marchas da 12/ 23/32;

Acionamento do veiculo e técnicas de arrancadas e paradas;

Movimentar o veiculo em ambiente virtual, realizando a mudanca de
marchas da 12 até a 5%

Realizar o engate da marcha a ré, a movimentagéo e o controle do veiculo
em ambiente virtual;

Posicionar as méos de forma adequada ao volante de direcéo;

Realizar a reducdo de marchas com o uso correto dos freios: motor e de
servico.

Estrutura curricular/Contetdos

Uso dos pedais e inicio da condugédo em 1% marcha;
Mudanca da 12 para a 22 marcha;
Mudanca da 22 para a 32 marcha;
Mudanca da 42 para a 52 marcha;
Controlando a conducao veicular;
Efetuando uma curva;
Aperfeicoando o uso da alavanca de cambio e relacdo das marchas;
Aperfeicoando o uso do volante;
Aperfeicoando o uso da embreagem;
Aperfeicoando o uso do freio;
Dominio do veiculo em marcha a ré,;

Revisao da regras de circulagao e conduta vista em aulas teéricas.



32 aula — Aprendizado da circulacéo

Objetivos e exercicios

Que o aprendiz seja capaz de:

- Conduzir o veiculo em vias: urbanas e rurais com a observancia das normas
de circulagdo e conduta, parada e estacionamento, a identificagdo da
sinalizac@o e realizar a comunicagéo através do sistema de sinalizacdo do
veiculo;

- Posicionar corretamente o veiculo na via ao circular;

-Posicionar o veiculo corretamente e realizar as manobras de deslocamento
lateral com transposicdo de faixa de transito, conversdes e retornos em vias
urbanas e rurais de sentido Unico e duplo;

- Realizar as manobras de entrada e saida da via com fluxo intenso de trafego;

-Regular adequadamente a velocidade observando as condigbes adversas de
via, de trafego, de transito e as de ambiente;

-Realizar as transposicdes e passagens em intersecdes com trafego leve,
médio e intenso;

- Conduzir o veiculo em condi¢gbes atmosféricas adversas;
- Conduzir o veiculo em situacdes de auséncia de luz solar (a noite);

-Conduzir o veiculo em diversos tipos de pavimento e em
montanhosas.

regides

Estrutura curricular/Contetudos

Posicao do veiculo na via;
Velocidade e observagéo do transito;
Entrada no fluxo do trafego de veiculos na via;

Movimento lateral e transposicao de faixa de rolamento;
Parada e estacionamento;

Ultrapassagens;

Passagem em intersec¢des (cruzamentos);

Mudanca de sentido;

Conducgéo e circulacdo por vias urbanas e rurais;

Conducéo e circulagdo em vias de trafego intenso;
Conducéo e circulagdo em condicdes atmosféricas adversas;
Conducéo e circulagdo noturna;

Conducgéo e circulagdo em regido montanhosa.



42 aula — Conducao segura

Objetivos e exercicios

Que o aprendiz seja capaz de:

- Conduzir o veiculo aplicando os conceitos da direcdo defensiva: cuidados e a
preferéncia dos pedestres e ciclistas, cuidados com o condutor motociclista e
demais atores do processo de circulacao;

-Posicionar o veiculo corretamente e realizar as manobras de deslocamento
lateral com transposicéo de faixa de transito, conversdes e retornos em vias
urbanas e rurais de sentido Unico e duplo;

-Realizar as manobras de entrada e saida da via com fluxo intenso de trafego;

-Realizar a manobra de estacionamento paralelo entre veiculos estacionados
em vias urbanas;

-Conduzir o veiculo em situacdes de fluxo intenso, congestionamento com o
dominio e controle da embreagem sem interromper o funcionamento do motor
(sem apagadas);

-Realizar paradas e arrancadas em aclives e declives;

- Conduzir e controlar o veiculo em retas e curvas;

- Saber dominar o veiculo e desviar de obstaculos durante a conducao.

-Realizar arrancadas e circulagdo em ambiente virtual com a 12 e 22 marchas.

Estrutura curricular/Contetdos

A partida e a mudanca de marchas;

Utilizando os freios;

Circulacéo e velocidade;

Aclives e declives;

Curvas;

Conducéao em congestionamentos e paradas do veiculo com o motor em
funcionamento;

Entrada e saida no fluxo de trafego de veiculos;

Obstaculos durante a conducgéo (na via e no trafego).



52 aula — Situacdes de riscos

Objetivos e exercicios Estrutura curricular/Contetdos

Que o aprendiz seja capaz de:

Condicdes adversas e situacdes de risco tais como:
-ldentificar os riscos e adotar os cuidados necessarios a fim de evita-los;
Aquaplanagem;
-Dominar o veiculo em condicbes de pista molhada e em situacdes de

aquaplanagem; - Conducéo sob chuva;

.Dominar o veiculo e agir adequadamente em situagdes de risco: curvas | = onducdo sob neblina;
fechadas, pista molhada, visibilidade prejudicada;

Conducéo a noite.
- Conduzir sob chuva e em condi¢des de pista molhada;
- Realizar frenagens em pista molhada;

- Conduzir sob condicdes de baixa visibilidade (ex.: neblina);

-Realizar a manobra de estacionamento em paralelo na via.







Simulagao:
comprovadamente eficaz para a formacao de novos atutores

“A aprendizagem se d& pela préatica. Se vocé naocsegiue aprender antes de fazer, vocé
aprendera enquanto pratica.”
- Empregado anénimo da NASA

Historia da formacéo baseada em simuladores
Existe uma longa lista de literatura cientificargokimuladores e seus usos em treinamentos

gue datam da década de 1950. Durante décadas, Waim tem se mostrado uma
ferramenta de treinamento eficaz para militareso@rsistas. A For¢ca Aérea, os Fuzileiros
Navais, o Exército e a Marinha treinaram seus avex] marinheiros e soldados dentro das
regras de engajamento, julgamento, combate, tspafgvo e tiro indireto em simuladores.
Antes dos aviadores voarem nos avides de cacaawaigzados do mundo, eles voaram
primeiro em simuladores. Os pilotos de helicoptem beneficiam da tecnologia do
simulador, melhorando seu grau de preparacao useaafates de seu treinamento para asa
rotativa. A simulagao proporciona reducao de hdesoo caras e melhores resultados de
seguranca e treinamento. Operadores de veiculesndegéncia utilizam simuladores para
aprender manobras de conducdo seguras em situdedemergéncia, sem colocar a si
mesmo em risco ou o publico. Isso é completamerdare, porque eles podem sofrer um
acidente em um simulador e ainda viver. Eles sgatortecnicamente mais competentes,
mais seguros e prontos para a missao.

Simuladores proporcionam treinamento eficaz para osondutores? Sim!

“O treinamento com simulador pode preparar
condutores para responder apropriadamente a
condicOes de risco e, assim, evitar acidentegim
Hall, presidente do NTSB.

Pesquisas recentes tém investigado os benefieios d

treinamento que simuladores de conducgéo oferecem.

Existem provas convincentes de que a instrucao

baseada em simuladores fornece uma alta taxa de

transferéncia de aprendizagem em condutores novos

e experientes. Além disso, foi comprovado que

cometer erro® um elemento fundamental para a aprendizagerch Elaal. (2008) afirmou
gue: “este provavelmente € um dos valores dos adouts — eles oferecem uma
oportunidade de aprender com os erros em um arehierperdad”



1 Flach, J.M., Dekker, S., & Stappers, PJ (2008yfg twenty questions with nature (the
surprise version): Reflections on the dynamics mpeeéence. Theoretical Issues in
Ergonomics Science. 9. 125-154
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Principais resultados de pesquisas e estudos commsiador de conducdo: novos
condutores/ adolescentes

Resultados da pesquisa Fonte/estudo

“O treinamento com simulador pode The Effect of Driving Simulator Fidelity
transmitir conhecimentos e habilidades on Training EffectivenesR. Wade
para novos condutores que, por sua vez Allen, George D. Park, Marcia L. Cook,

os transferem para a condugao no Dary Fiorentino. Financiado pelo US
mundo real.” Centers for Disease Control and
Prevention.

“O treinamento com simulador pode
reduzir as taxas de acidentes
envolvendo novos condutores”.

“Fornecer a experiéncia certa de The Role of Simulation in A Staged
treinamento, no momento certo, Learning Model for Novice Driver
estimula o desenvolvimento cognitivo, | Situational Awareness Trainingoren
resultando em uma consciéncia Staplin, Ph. D., James C. Dowdell

situacional, que é, portanto, o desafio no
desenvolvimento do programa de
treinamento. E é ai que a simulacao
apropriada apresenta vantagens unicas
como um complemento a sala de aula
tradicional e técnicas de direcao para
melhorar o treinamento do novo
condutor.”

“Sugere-se que quanto mais cedo o
aluno entender sobre a orientacao do
veiculo e conduc¢do, mais significante
sera o beneficio da simulacao de
conducéo interativa, e ir4 influenciar
nas taxas de acidentes com novos
condutores”.

“Recentemente, Allen et al. (2007a) Dr. Ir. Joost C. F. de Winter,
descobriram que os individuos que Departamento de engenharia
completaram um programa de biomecanica, Delft University of
treinamento com simulador Technology, Holanda.
envolvendo exposicao repetida a
riscos criticos em um amplo campo
de viséo instrumentado em uma




cabine tiveram um risco de acidente
apos tirar a carteira de motorista de
apenas 1/3 do risco da populacéo
adolescente em geral.”

“Existem varios indicadores de que o
treinamento em simulador acelera a
aquisicao de habilidades de motoristas
sem licenca em comparag¢do com o
treinamento nas ruas (Kappe & Van
Emmerik, 2005; Vlakveld, 2006b).”

“Allen et al (2007a) fizeram
observacdes semelhantes: acidentes @
transito sao significativamente maiores
entre condutores adolescentes no
primeiro ano de licenca, e os riscos de
acidentes caem com o aumento da
experiéncia. . . esse fato produz um
dilema interessante sobre como forneg
jovens condutores com experiéncia de
conducao sem aumentar
significativamente o seu risco de
acidentes. A simulacao de conducéo
pode ser a solucéo para esse dilema, |
que a exposicdo a condi¢des de
conducao perigosas pode ser simulada
de forma controlada e repetitiva sem
riscos”.

“As condicdes abrigadas em um
simulador fornecem outro efeito
desejado. Resultados de entrevistas c¢
alunos do simulador e proprietarios de
autoescola indicaram que 0 nervosism
reduzido foi considerado como uma da
principais vantagens de comecar a
treinar em um simulador em vez de um
carro real (Van der Snee, 2005)".
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AAA Fundagéao para seguranga no
transito patrocinou um programa de
pesquisa de avaliagdo dos programas
formacéo de condutores. Nos
resultados, eles reconhecem que o
simulador é uma “ferramenta de ensing
legitima”.

Large-Scale Evaluation of Driver

Education view of the Literature on
deDriver Education Evaluation 2010

Update.Lawrence Lonero, Northport

Associates, Dan Mayhew/Fundacéo de
D pesquisa de ferimentos causados no
transito para a AAA Fundacéo para
seguranga no transito.

O ADTSEA, gue estabelece as normas
para educacao de novos condutores,
reconhece a simulagdo como uma forn

5 AD T SEA's Traffic Safety Education
Life Long Learning Process:
naRecommendations on the Deliveryof




viavel de treinamento, afirmando que g
instrucdo de conducéo real “deve ser
integrada com a conducao em
simulacao e/ou instru¢gdes de conduca
se disponivel.” Eles também afirmaran
que “o simulador de conducéo
tradicional com base fixa fornece uma
ferramenta valiosa na instrugéo, o
diagndstico de problemas de conducac
instrucdes corretivas e pratica de
habilidades de percepcao e
procedimentos. Além disso, os
simuladores de conducéo interativa
fornecem uma ferramenta igualmente
valiosa para melhorar um programa de
formagao de condutores”.
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Driver Education

“Estudos envolvendo simuladores de

conducéo e a prética nas ruas revelaram30 - Driving Simulators as Training and

gue condutores recém-licenciados
podem ser treinados para antecipar
perigos especificos, para examinar de
forma mais ampla dentro do ambiente

geral de conducéo, para priorizar a sua
atencao, e para manobrar seus veiculos

de forma mais segura, tudo isso sem s
tornarem superconfiantes”.
“Simuladores de conducdao representa
uma ferramenta importante para avalig
a eficacia de programas de treinament
em situagdes que seriam muito

perigosas para o aluno em aulas pratigas

nas ruas”.

Driving Simulation HandboolCapitulo

Evaluation Tools: Novice Drivers. A.
Pollatsek, W. Vlakveld, Bart Kappé,
A.K. Pradhan, & D.L Fisher.

=

Setembro 2011




















































































10/02/2014

por Dr. Dirceu Rodrigues Alves Jr*

Com ensinamento basico, poucas horas, sem o pterecimento do homem, da maquina
e do meio ambiente, dos riscos e adversidadesodesacondi¢cdes inseguras concede-se a
Carteira Nacional de Habilitacdo (CNH), tudo vin@o constituir o principal fator
desencadeante da grande sinistralidade no nossoRjai, sabemos que 93% dos nossos

acidentes séo causados pelo condutor.

Sabendo dos riscos que uma maquina sobre rodas qmdar, e as estatisticas de
sinistralidade comprovando isso, ndo podemos eaterwno o estado faz a concessao de
uma Carteira Nacional de Habilitagdo (CNH) quandoandidato sabe apenas dirigir no
transito a 30 ou 40 Km/h e fazer uma baliza (estat). As coisas mais simples séo
passadas. Esse € o minimo fornecido nas aulaggwatomo ensinamento na formacao
daquele que ao receber a CNH comemora como sesdivesnquistado um diploma

universitario. Falando em curso de qualquer formagéando o concluimos, somos levados
a um estagio com monitores, instrutores ou coisacpa como uma complementacdo e o

desenvolvimento de habilidades.

No Curso de Formacdo de Condutores, ap0s térmamQs para o estagio sem monitor ou
instrutor e colocamos em pratica o pouco que aprand em vinte dias (20 h), quase
sempre com manias, vicios que adotaremos parato desvida jA que nem educacao
continuada (reciclagem) esta programada como magateda qualidade da atividade
desenvolvida na direcéo veicular. As leis, resadgc8inalizacdes surgem a todo o momento
e ndo é dado conhecimento obrigatério ao motoriéfa se conhece os fatores de risco
envolvendo o homem, a maquina e o meio ambientelefe:se, freia-se, buzina-se sem o
pleno conhecimento da repercusséo sobre a saud-s8éude veiculo, de direcdo mecéanica
para hidraulica, de cambio comum para o semiautomati automatico, do freio mecanico
para o ABS com informacfes rapidas fornecidas por'wendedor”. Vamos para as ruas,

sem nenhuma experiéncia conhecer a real maniputExganovos acessorios.



Nenhum piloto de aeronave muda o tipo da maquieaegté voando para outra sem passar
horas no simulador da nova aeronave. E s6 assimedendo pleno conhecimento da
maquina é que vamos formar de maneira consciergspensavel o piloto, o motorista e 0

motociclista.

Alias, vale lembrar que o motociclista chega a pioss carta com treinamento pratico em
ambiente confinado, sem nenhum conhecimento pratidoansito. Examinado também em
ambiente confinado recebe a CNH e vai praticarrerapzado individualmente no transito

louco dos grandes centros.

Parece haver um total abandono a preservacao aa vid

O tempo é curto, somente ensinamento basico éddmeara o aluno transitar. Nada €
ensinado com relacdo aos riscos, adversidadesgopemjue serdo enfrentados em
determinadas situagfes, de dia, a noite, na cidag rodovia. Atividade na chuva, piso
escorregadio, neblina, névoa, saber se conduzited@o ofuscamento, frear o veiculo com
freio comum e ABS, desviar de obstaculos em siuagiemergéncia e muitos outros. A
educacdo preventiva, defensiva, evasiva aplicadgratica, hoje, ndo é considerada
importante. Ter conhecimentos minimos de fisica partender o ponto de equilibrio de
forcas atuantes que levam o veiculo a capotagederi@pagem e outras situacdes. O
tangenciamento de uma curva. A cinematica do traistaé, quando essas forcas atuantes
sobre o veiculo sdo capazes de causar lesbes astieedao passageiro e ao proprio
motorista. Tudo compde uma gquantidade e qualideadendinamentos necessarios a real

formagao de um condutor.

Hoje, é fornecida a CNH, o motorista recém-formaweditando ser portador de todos os
conhecimentos necessarios, parte para o aprendizhdo riscos e adversidades

isoladamente.

Fazer cumprir a Resolugcdo do CONTRAN, n° 444, ddefunho de 2013, a partir de 01 de
janeiro de 2014, é parte de acdes necessariaxyau@air a orientacdo da ONU para que

nessa década tenhamos a reducao de 50% dos Gbitéssito.



Estou convicto de que é hora do DENATRAN — CONTR&tNar de maneira veemente na
formacdo de nossos motoristas. Ampliar horas deaimento, fazer uso obrigatério de

simuladores onde todos os atos e condicdes insegadaersidades, riscos, emergéncias
seriam treinados (20h), para dali, conhecendaosoesj partir para a atividade prética de rua
na &rea urbana, na rodovia, de dia e a noite (20h).

O instrutor observa e registra todos o0s erros ddowt repassando orientacdo para as
respectivas correcdes. Pode ainda detectar déléciatencdo e multiplos disturbios de

comportamento que comprometerdo a direcdo veicllaeses casos, faria retornar o
candidato ou condutor ao servico médico. Estariaangdiando o controle de qualidade dos

nossos condutores.

A ampliacdo da resolugdo deveria estar voltada fmtas as categorias. Hoje, vemos a
preocupacdo de varias empresas da area de tranglpodo treinamento em simuladores a
seus funcionarios. Educar e reciclar é precisosegrvicios de direcdo séo praticados sem a

percepcao do condutor.

O investimento para ampliacdo de conhecimentosospriiacipal elemento na boa formacéo
de nossos motoristas bem como o maior redutor rdstrsilidade. Teremos, sem duavida,
uma reducgdo acentuada da triste estatistica desphitimas e sequelados no nosso transito.
Americanos afirmam que se pode chegar a uma redig®d% dos acidentes quando sao
aplicados os simuladores.

Com a limitacdo do conteudo programatico dado legislacdo (curso insuficiente para as
necessidades de hoje), o artigo 153 do Cddigo éesito Brasileiro, ainda, injustamente,
impbe punicdo para os instrutores e examinadore®mroe regulamentacao estabelecida
pelo CONTRAN.

SO existe boa formacdo quando ha investimento esenyolvimento tecnoldgico, hoje,

permite irmos muito além de tudo que vemos na fodoae nossos condutores.

S6 com excelente formacéo nos aproximaremos deraeidero.

*Dr. Dirceu Rodrigues Alves Junior
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