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APRESENTACAO

Engajar-se num novo estudo é sempre muito convidativo e tentador, ainda mais num
universo tao relevante e significativo como o do transito brasileiro.

A motivacao que levou este grupo a desdobrar-se sobre o tema a “Eficacia Pedagoégica
do uso de Simuladores Veiculares na Formagéo de Condutores” deve-se ao fato de que,
como educadores, acreditamos que € possivel incorporar novas ferramentas e
metodologias de ensino facilitadoras de aprendizagem e, por conseguinte, preparar melhor
os futuros condutores para se tornarem sujeitos conscientes do importante papel que
passam a assumir ao habilitarem-se. Condutores melhor preparados, certamente
contribuirdo para a diminuicdo dos indices tragicos de sinistralidade que assolam a
realidade do transito brasileiro.

Neste sentido, a introdug&o do Simulador Veicular como um instrumento adicional para
compor o conjunto de requisitos legais no processo de formacéo de condutores torna-se de
fundamental relevancia, considerando as constatacdes pedagodgicas que o uso desta
tecnologia imprime ao processo de aprendizagem logrado pelo aprendiz.

Em razdo desta tecnologia e sua efetiva utilizagdo estar implementada h& poucos
meses em alguns Estados do territério brasileiro, a analise pedagodgica a seguir é
embrionaria e preliminar, mas seu conteudo esta ancorado em teses e artigos de produgéo
cientifica, além do estudo de caso da aplicabilidade em CFC e informes estatisticos de
renomados autores e instituicdes nacionais e internacionais.

Para compor nossas reflexdes também nos provemos dos registros demais de 70 mil
aulas ministradas e registradas no GID (Gerenciamento Informacdes Detran/RS) nos trés
tltimos meses, assim como dos Relatérios emitidos pelos Simuladores Veiculares e do
acompanhamento ora presencial, ora a distancia de aprendizes, candidatos a habilitagdo
na Categoria B, em dois Centros de Formagao de Condutores/RS

Cabe ainda registrar que este estudo se constitui num ponto de partida do viés
pedagdgico do uso de simuladores veiculares, devendo receber novos aportes cientificos a
partir das teorias de aprendizagem e da analise minuciosa das pesquisas em andamento

neste segmento.
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1. Seguranca no Transito
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1.1 Introducéo

A seguranca no transito € um problema sério e atual no Brasil e no mundo, sendo
tratada pela Organizacdo Mundial de Saude — OMS como um problema de saude publica.

Segundo a OMS respectivamente a India, China, Estados Unidos, Russia, Brasil, Ir3,
México, Indonésia, Africa do Sul e Egito, este dez paises concentram 62% das mortes no
mundo em acidentes de transito. No mundo os acidentes de transito séo considerados a
primeira causa de morte entre os jovens na faixa etaria entrel5 a 29 anos, fizeram com
gue a Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU) proclamasse nos proximos dez anos —
2011-2020 — uma Década de Acdo pela Seguranca Viaria em sua Assembléia Geral,
realizada em 2 de marco de 2010. (Resolucédo A/64/L44 da ONU em 2 de marco de 2010)

As propostas a serem trabalhadas na Década estdo baseadas em cinco pilares:

e (Gestdo nacional da seguranc¢a no transito;

* Infra-estrutura viaria adequada;

e Seguranca dos veiculos;

e Comportamento e seguranca dos usuarios;

» Atendimento ao trauma, assisténcia pré hospitalar, hospitalar e a reabilitacao;

. Conforme o Relatério mundial sobre a seguanca viaria, lancado em 2009, aponta em
9°, os acidentes de transito, como causa de mortes, com previsdo de no ano 2030 passe a
ocupar o 5° lugar e se nenhuma acdo mundial for empreendida, este nimero podera
chegar a 1,9 milhdo de mortes até 2020.

A OMS estima gastos anuais em torno de US$ 518 bilhdes com acidentes de transito .
Desse total US$ 65 bilhdes em paises de baixa e média renda, entre eles o Brasil.

Segundo a Organizacdo Pan-Americana da Saude — Opas, organismo internacional de
salde publica dos paises das Américas e representante regional da Organizacdo Mundial
da Saude para as Américas e faz parte dos sistemas da Organizacdo dos Estados
Americanos (OEA) e da Organizacao das Nac¢des Unidas (ONU) em seu Informe o transito

na regido das Américas representa a principal causa de morte na faixa etaria de 5 a 14
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anos e a segunda causa na faixa etaria de 15 a 44 anos, resultando em 142.252 mortes

anuais e cerca de 5.000.000 lesionados.

1.2 As Causas dos Acidentes

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, em seu Manual de Treinamento
Prevensdo de Lesdes Causadas pelo Transito que foram discutidos no Relatério mundial
sobre prevencgdo de lesdes causadas pelo transito os fatores que influenciam na exposicao
ao risco sao presetidas de execessos e imprudéncias e a maioria dos acidentes de transito
poderiam ser evitados com atitudes simples praticadas por usuérios do transito em geral e

gue promoveriam uma consideravel reducéo nos indices da sinistralidade.

Os principais fatores de risco de lesdes causadas p elo transito.

f Fatores que influenciam na exposi¢ao ao risco \

Fatores econdmicos, como o nivel de desenvolvimento econdmico e a

excluséo social;
» [Fatores demograficos, como idade e sexo;

» Praticas de planejamento do uso de solo que influenciam nas distancias a

serem percorridas pela populacéo e nos modos de viagem;

e Combinacédo de trafego motorizado em alta velocidade com usuarios

vulneraveis das vias;

e Atencdo insuficiente dada a integracdo da funcdo da via nas decisGes sobre

limites de velocidade e os projetos da rede viaria.

Fonte: OMS
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f Fatores que influenciam na ocorréncia da coliséo \

» Velocidade excessiva ou inadequada;

« Alcool, medicamentos ou drogas ilicitas;

» fadiga;

e serjovem e do sexo masculino;

e que o condutor e os demais ocupantes do veiculo sejam todos jovens;

» ser um usuario vulneravel das vias em areas urbanas e residenciais;

e conducéao noturna;

» fatores veiculares — como frenagem, direcdo e manutencao;

e defeitos no tracado, desenho e manutencdo das vias, que também podem
levar a comportamentos de riscos por parte dos Usuarios;

» visibilidade inadequada devido a fatores ambientais (dificultando a deteccéo
de veiculos e outros usuarios das vias);

K » baixa acuidade visual dos usuérios de vias. j

Fonte: OMS

1.3 Dados Estatisticos

O Brasil sempre esteve entre 0s paises com o0s maiores indices de
acidentes. Segundo a Organizagdo Mundial de Saude — OMS compare a atual realidade

em diferentes paises.

Comparacao da taxa de mortalidade no transito do Br  asil em relac@o a outros paises

Pais N° de vitimas fatais/100 mil hab.
Japéo 4,72
Alemanha 5,45
Franca 7,00
Italia 8,68
USA 12,0
Brasil 22,5

Fonte:Organizacao para a Cooperagéo e Desenvaitorieondmico — OCDE /SIM/MS

10

Estudos Pedagdgicos Preliminares sobre a Eficacia do uso de Simulador Veicular na Formacao de Condutores



Como podemos observar (gréfico abaixo) entre 1980 a 2011 a violéncia no transito
aumentou causando inumeras mortes. Em 1980 tinhamos 17,00 oObitos para cada 100 mil

habitantes e em 2011 subimos para 22,6 Obitos para cada 100 mil.

Nimero e taxas de obito {por 100mil)
em acidentes de transito. Brasil. 1930/2011.

mm Grafico 1. Nimero de mortes (miles) em acidentes de
1850 20,203 J.?.n transito. Brasil, 1980,/2011

cam

1981 J_q 457
i_?%;?_' 31‘125
1983 | 20,536 16
1984 | zz. 404 17, '
7985 | 24, 340
rﬂﬁjﬁ | 30. f.:u?u
1987 | 2. ms'.

2007 | 37.407

2008 | 31.273
2009 | 37.59%

2010 40.983

207117 43. 256
Total 93'3-33‘-81
Fomte: SIMEVEME

150

1988 28,426,
1989 29 zss _
1990 | 28.953
1997 zana'__l
1992 | 27,122 18.:
1983 | 27.790 18.3
7999 | 29.445 1
1235 33.047 :24..2 Grafico  2.Taxas (por 100mil) de obito em acidentes
1996 | 35,281 22.% de transito. Brasil, 1980/2011.
1987 | 35.620 22,3 |230 N 22,5 225
7998 | so0.e90 1.1
7599 | 29.569 18.0
2000 | 28.893] 17.1
2001 | 30.524 17.7
2002 | sz.753 18,8
2003 | 33.139 18,7
2009 | 35,105 19,6
2005 | 35,904 19.%
2006 36.367 19.T
13,8
20,2
13,8
215
ES

Figura: Mapa da Violéncia 2013
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Os numeros revelam que as meditas adotadas para conter a acidentalidade n&o
surtiram os efeitos e ndo alcancaram as metas desejadas. Sugerindo que medidas mais
enérgicas devam ser tomadas a exemplos de outros paises que introduziram politicas de
tolerancia zero contra as imprudéncias e 0s excessos.

O Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada — IPEA do Ministério do Planejamento
revelou que os custos dos acidentes de transito, podem chegar a 40 bilhdes. A maior parte
refere-se a perda de producdo associada a morte das pessoas ou interrupcdo de suas
atividades, seguido dos custos de tratamento em salde associados aos acidentes. Mas o
destaque maior deve ser dado aos custos imensuraveis, que S0 sempre maiores aos
custos realmente ocorridos. Sao custos decorrentes das perdas de vidas ou de lesbes
permanentes que impossibilitam uma vida normal, que incidem tanto sobre os envolvidos
nos acidentes quanto sobre as pessoas de suas relacoes.

Os acidentes também representam a principal causa de morte de criancas entre 0 e 14
anos. Segundo o Ministério da Saude, cerca de 6 mil criancas até 14 anos morrem e 140
mil sdo hospitalizadas anualmente no pais, representando enormes gastos para a rede do
Sistema Unico de Saude (SUS).

O Estudo de Mortalidade e Hospitalizacao por Acidentes com criancas até 14 anos,
coordenado pela ONG Crianga Segura, divulgado em 2007, revela que dentre os acidentes
com criancas de até 14 anos, o transito é responsavel por 40% das mortes.

Estudo recente realizado pelo DENATRAN também aponta para a preocupante
realidade dos acidentes de transito envolvendo criancas. Entre 2000 e 2007, considerando
0s acidentes nos quais houve identificacdo da idade das vitimas, 187.600 mil criancas, de
0 a 12 anos, sofreram acidentes de transito, sendo que 8.029 morreram.

Na tabela abaixo verificamos que as mortes avangcaram entre publico jovem. Nos anos
de 2001 a 2011 as taxas de Obitos, provocado por acidentes de transito, entre os jovens
cresceram 8,4%.

Na populacao total a cada 100mil temos 21,4, ja na populacdo jovem aparece 26,4

Obitos para cada 100mil.
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N° de mortes (por 100mil) causada por acidentes de  transito na

populagao total e de jovens. 2001/2011.
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Fonte: SIM/SVS/MS
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1.4 Cultura de seguranca no transito

Necessidade urgente € a disseminacdo de uma cultura de seguranga no transito em
todos os niveis de nossa sociedade. Cobrindo toda a piramide social. Cultura que deve ser
entendida e pratica por pais, filhos, professores, alunos, visinhos, amigos, colegas,
parceiros, companheiros. N&o se tratar de campanhas apenas ou acgbes de
responsabilidade dos 6rgaos publicos, trata-se sim da sociedade assumir seu papel de
protagonista e dizer uma basta as barbaridades e imprudéncias préaticas por pessoas que
muitas vezes sdo conhecidos e tem nome e endereco.

N&o raro nos deparamos com situacdes que consideramos “normais”, o convite para
uma festividade regata por muita bebida alcodlica. N&o nos horrorizamos com tal situacdo
entendemos como corriqueiro e que muitas vezes sdo nossos convidados. Mas caso este
evento resulte em uma tragédia com certeza vamos requerer explicagdes e retratacées do
todos (principalmente dos 6rgéos publicos).

Esta cultura esta pautada nos indices de escolaridade. Como temos baixos indices,
nos faltam noc¢des de cidadania e civilidade, nos faz a ndo consideramos a seguranca no
transito como algo a ser valorizado e praticado.

Ja evoluimos com a promulgagéo da Lei 9.503/97 o Cédigo de Transito Brasileiro, mas
ainda precisamos caminhar em direcdo de ndo aceitar alguns comportamentos téao
presentes em nosso cotidiano “o jeitinho brasileiro”, “levar vantagem em tudo” ou “vocé
sabe com quem esta falando”. E quem sabe ficarmos intolerantes frente a atitudes e

exemplos que ndo contribuam para a disseminagéo da cultura de segurancga no transito.
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1.5 Educacéao para o transito uma medida para disse  minar a cultura de
seguranca no transito

Com a promulgacdo do Cdodigo de Transito Brasileiro — CTB, instituido pela Lei
9.503/97, houve um despertar de consciéncia para a gravidade do problema.

Na realidade modificou, impondo uma legislacdo mais rigida e ampla. O Cdadigo passa
a garantir um transito seguro, cabendo a todos a responsabilidade de colaborar e manter
estas condi¢des, ou seja, passa a ser um direito de cidadania.

“Art. 1° § 2° O transito, em condi¢des seguras, € um direito de todos e dever dos
orgaos e entidades componentes do Sistema Nacional de Transito, a estes
cabendo, no &mbito das respectivas competéncias, adotar as medidas destinadas a
assegurar esse direito.”

Uma das medidas importantes foi a imposi¢cdo dos cursos prévios para dirigir e uma
série de precaucdes na obtencdo da Carteira Nacional de Habilitacdo que deixou de ser
uma mero documento passando a ter status de conquista, propondo formar condutores,
com uma melhor capacidade técnica na conducdo de veiculos automotores e
consequentemente uma nova cultura de comportamento seguro no transito.

Mas passados 16 anos da vigéncia (22 de janeiro de 1998) muitos dispositivos ainda

nao foram aplicados. Destacamos o Capitulo VI Da Educacao para o Transito:

Art. 74. A educacdo para o transito é direito de todos e constitui dever
prioritario para os componentes do Sistema Nacional de Transito.

§ 1° E obrigatodria a existéncia de coordenagio educacional em cada 6rgéo
ou entidade componente do Sistema Nacional de Transito.

§ 2° Os o6rgdos ou entidades executivos de transito deverdo promover,
dentro de sua estrutura organizacional ou mediante convénio, o funcionamento
de Escolas Publicas de Transito, nos moldes e padrdes estabelecidos pelo
CONTRAN.

Art. 75. O CONTRAN estabelecera, anualmente, os temas e os
cronogramas das campanhas de &mbito nacional que deverdo ser promovidas
por todos os 6rgdos ou entidades do Sistema Nacional de Transito, em especial
nos periodos referentes as férias escolares, feriados prolongados e a Semana
Nacional de Transito.

§ 1° Os o6rgéos ou entidades do Sistema Nacional de Transito deverao
promover outras campanhas no ambito de sua circunscricdo e de acordo com
as peculiaridades locais.

15
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§ 2° As campanhas de que trata este artigo sdo de carater permanente, e
0s servicos de radio e difusdo sonora de sons e imagens explorados pelo poder
publico sao obrigados a difundi-las gratuitamente, com a frequéncia
recomendada pelos 6rgdos competentes do Sistema Nacional de Transito.

Art. 76. A educacado para o transito sera promovida na pré-escola e nas
escolas de 1°, 2° e 3° graus, por meio de planejamento e a¢Bes coordenadas
entre os 6rgaos e entidades do Sistema Nacional de Transito e de Educacéo,
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, nas respectivas
areas de atuacao.

Paragrafo Unico. Para a finalidade prevista neste artigo, o Ministério da
Educacdo e do Desporto, mediante proposta do CONTRAN e do Conselho de
Reitores das Universidades Brasileiras, diretamente ou mediante convénio,
promovera:

| - a adocao, em todos os niveis de ensino, de um curriculo interdisciplinar
com conteldo programatico sobre seguranca de transito;

Il - a adogdo de conteldos relativos a educagdo para o transito nas
escolas de formacdo para o magistério e o treinamento de professores e
multiplicadores;

Ill - a criagdo de corpos técnicos interprofissionais para levantamento e
analise de dados estatisticos relativos ao transito;

IV - a elaboracdo de planos de reducdo de acidentes de transito junto aos
nacleos interdisciplinares universitarios de transito, com vistas a integracao
universidades-sociedade na area de transito.

Ha muito tempo se tenta implantar a educacdo para o transito no Brasil, tema
fundamental para a seguranca no transito. Sua implantacé@o € urgente haja vista as causas
dos acidentes que na sua maioria estdo relacionados a fatores de comportamentos e de
desrespeito as condi¢cfes bésicas de convivio social e relacionamento interpessoal. A falta
de educacao no transito reflete os baixos e precarios niveis de educacéo, da populacdo em
geral, para com os direitos do préximo, ou seja o problema do transito passa diretamente
na problemética de melhorar os niveis de civilidade e educagéo da populacao.

As regras basicas de circulacdo e de respeito na divisdo dos espac¢os publicos devem
ser difundidas, disseminadas e aprendidas nas escolas, visto que os alunos logo estardo
conduzindo veiculos. Importante que o0s ensinamentos quando mais cedo forem
trabalhados mais faceis para a sua aceitabilidade e aplicabilidade pratica no dia-a-dia.
Estes ensinamentos proporcionaram o respeito as regras e o desenvolvimento de uma
consciéncia pelas boas préaticas de seguranca no transito e consequentemente de respeito

ao préximo e a vida. No entanto, o estagio dessa consciéncia e sua traducao em acoes
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efetivas sdo insuficientes e extremamente discretas para a reducdo dos acidentes e

consequentemente para a reducdo das mortes e de vitimas com sequelas permanentes.

1.6 O Simulador veicular como instrumento paraas  eguranca no transito.

A introducéo do simulador veicular pode ser um excelente ferramenta para a seguranca
no transito.

E importante destacar que o Simulador é uma ferramenta pedagogica que traz
grande inovacao na formacao de condutores.

O uso de novas tecnologias, como no caso de simuladores de dire¢do, é uma
realidade no mundo todo, especialmente em paises desenvolvidos, e o Brasil vem se
destacando na melhoria continua dos processos de formacao de seus condutores.

Acreditamos que o uso desta tecnologia inovadora contribuira para capacitar os
futuros condutores, auxiliando na redugéo dos acidentes de transito.

Estudos j& compravam estas constatacfes que o uso de simulador veicular reduz
acidentalidade e aumenta a seguranga no transito:

* “O Fiel Efeito do Simulador de Conducdo sobre a Eficacia da Formagéao”,

realizado em 2007 por Allen, Park, Cook e Firentino, do Southern California
Research Institute, nos Estados Unidos, revelou que o uso do simulador
veicular na formacao de condutores pode contribuir para baixar os altos indices
de acidentes de transito. A reducéo pode chegar a 50%.

* Outra pesquisa também realizada em 2007 na Universidade Politécnica de
Madri em conjunto com o Instituto Humanist e a Associagdo Européia para a
Sociedade da Informagé&o e Tecnologia divulgaram o Relatorio sobre a eficacia
dos simuladores como ferramenta educacional e o uso de Tecnologias da
Informacéo (TI) para treinar e educar os motoristas.

« Em 2010, Winter, Van Leeuwen e Happee, do Departamento de Engenharia
Biomecanica da Delft University of Technology, na Holanda, apresentaram um

estudo sobre as principais vantagens e desvantagens do simulador de direcéo.
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Em 2011 os pesquisadores da Universidade de Massachussets e da Holanda
apresentaram um estudo sobre os simuladores de direcdo como ferramenta
para a formacéao e avaliacdo de novos condutores.

A ABRAMED, em setembro de 2013 aproveitou o X Congresso Brasileiro sobre
Acidentes de Trafego para submeter os simuladores veiculares a avalicdo dos
associados. Para tanto, os participantes, médicos e psicologos em sua maioria,
realizaram uma avaliacdo do simulador veicular por meio de uma pesquisa,
apos terem experenciado sua utilizacao.

Apresentamos a seguir alguns destaques trazidos nesta avaliacéo:

» 94% de médicos e psicOlogos disseram acreditar que o0 uso dos
simuladores de direcao ajudara na formacao de novos condutores;

=  77% acreditam que os alunos se sentirdo mais seguros para ingressarem
nas aulas prética;

» 62% acreditam que os equipamentos simulam situacdes de risco que nao
sdo vivenciadas durante asaulas préticas;

» 55% consideramqgue cinco (5)aulas obrigatérias estdo abaixo do numero

ideal.

A pesquisa ainda revela que o uso dos simuladores podera capacitar o aprendiz
e o deixar até 90% pronto, na medida em que desenvolve habilidades motoras
e sensoriais e possibilita que o candidato enfrente situacdes que dificilmente
podem ser reproduzidas nas aulas praticas, seja pela propria exposi¢cao ao risco
gue implicam, seja, por eventos que fogem ao controle humano. Tudo isso num
ambiente controlado e seguro que mantém a integridade fisica do instrutor e do

aprendiz, além de preservar o0 meio ambiente.
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1.6.1 Levantamento das 10 (dez) infracbGes mais come tidas por
candidatos em aula de simulador veicular.

z

O levantamento apresentado a seguir € uma amostra de mais de 41 mil aulas
ministradas em simulador veicular no Rio Grande do Sul, para mais de 9 mil
candidatos.

Os dados revelam a importancia do simulador veicular como ferramenta para a
segurancga no transito. Na amostra, com mas de 9 mil futuros condutores, verificamos
gue as infracBes registradas sdo aquelas que nos dados estatisticos reais sédo as que
provocam ou precedem a maioria dos acidentes. Esta sintese reafirma sobre como a
tecnologia pode ajudar na identificacdo de tendéncias mesmo no inicio do processo
para a obtencdo da CNH.

Com os levantamentos é possivel adotar medidas que possam ser introduzidas nas
técnicas de ensino para a formacgédo dos condutores objetivando uma maior énfase ou
destaque a estas ocorréncias.

As infracBes reveladas tais como: excessos de velocidade, dirigir ameacando
pedestres normalmente precedem as tragédias que causam perdas irreparaveis.

Como as aulas sdo em ambiente controlado e com o pleno acompanhamento
através de relatérios, os instrutores tem uma Otima oportunidade de promover a
orientacdo aos candidatos e alterar estas praticas danosas, principalmente no inicio do
processo de aprendizagem, promovendo, para o futuro condutor, a conscientizacédo e
assimilacdo dos atos, que devem ao longo de sua vida como motorista, ndo serem

préticos.
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i f'!r 270

Total de aulas realizadas até 12/04/2014: 41404 - Total de alunos que realizaram
estas aulas: 9586

10 Infractes mais cometidas em aulas no Simulador de Direcao "

235
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1.7 Conclusao

Analisando os estatisticos e os fatores que influenciam as causas dos acidentes de
transito nas trés ultimas décadas, os niUmeros ndo se mostraram muitos promissores para
a reducdo da acidentalidade, muito pelo contrario apresentaram elevacdo. O que nos
remete a novamente pensar em quais medidas poderdo contribuir para melhoraria dos
niveis de seguranca viaria e alcancar as metas propostas pela ONU/OMS.

Poderiamos elencar e enumerar uma centena de medidas, mas com certeza
estariamos apenas tentando explicar o inexplicavel.

Acreditamos e entendemos que a educagdo € a mola propulsora para a tdo sonhada
mudancga de comportamento no transito. Por este entendimento elegemos duas medidas
gue consideramos fundamentais:

* Adisseminagdo de uma consciéncia ou cultura de seguranga no transito através de

acOes de educacao para o transito em todos os niveis da sociedade.

» A alteracdo no processo de formacado dos condutores, tornando-o mais rigido, com
melhores controles, com a melhoria da Gestdo dos Centros de Formacdo de
Condutores, com qualificacdo da formacdo dos profissionais que atual na é&rea
(instrutores, diretores e examinadores) e a introducao nos cursos técnicos (teéricos
e praticos) de novas metodologias de ensino e ferramentas pedagdgicas.

Entre essas novas metodologias e ferramentas, destacamos e acreditamos no
simulador de direcdo veicular como ferramenta pedagogica e de inovacao tecnoldgica,
com a possibilidade de proporcionar uma melhoria na qualidade do ensino para a formacao
dos condutores, com substancial aumenta da performance técnica dos candidatos a
obtencédo da Carteira Nacional de Habilitacdo e consequente redugdo da acidentalidade,
através do avanco tecnoldgico, a modernizacdo e moralizacdo do processo de formacgéo

no Brasil.



2. Simulador de Direcao
Veicular.
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2.1 Introducéo

Um simulador € um equipamento
capaz de reproduzir e simularo
comportamento de algum sistema.

Os simuladores  reproduzem
fenbmenos e sensagfes que na

realidade ndo estdo ocorrendo.

Um simulador pretende reproduzir

tanto as sensacoes fisicas
(velocidade,aceleracdo, percepcdo de paisagens) como o0 comportamento dos
equipamentos da maquina que se pretende simular, ou ainda de um qualquer produto final
sem haver a necessidade de se gastar matéria prima, utilizar maquinas e mao-de-obra e
gastar tempo. Para simular as sensacdes fisicas pode-se recorrer a complexos
mecanismos hidraulicos comandados por potentes computadores que mediante modelos
matematicos conseguem reproduzir sensagbes de velocidade e aceleracdo. Para
reproduzir a paisagem exterior sdo empregados projecdes de bases de dados de terreno
(paisagem sintética). Origem: Wikipédia
Os Simuladores de dire¢cdo veicular,
produzidos no Brasil 'possui um sistema de
simulacdo composto por um conjunto de
software e hardware que, sintonizados em
um processo fisico/mecénico, passa para o

condutor as sensagBes de um veiculo

automotor.

1 Informacoes e fotos ilustrativas das quatro empresas homologadas pelo DENATRAN: Rota

Simuladores, Realdrive, ProSimuladores e Real Simuladores
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Os modelos foram desenvolvidos, em
conformidade a legislacdo (Portarias
DENATRAN), sobretudo, para o
treinamento de candidatos a obtencdo da
CNH, categoria “B” e também para a

requalificacdo de condutores ja habilitados.

Os Simuladores, oferecem uma

combinacdo, capaz de reproduzir um
excelente realismo para o treinamento de motoristas.

A similaridade a um automodvel (veiculo automotor), proporciona desenvolver uma
aprendizagem técnica da dirigibilidade com um minimo de esfor¢co e risco, permitindo ao
aluno praticar nas diferentes ac6es que ainda ndo esta habituado: frear, acelerar, engrenar
marchas sem desviar a atencdo do itinerario, permitindo a assimilacdo gradual e
progressiva dos reflexos necesséarios para uma boa habilidade préatica e uma conducéo
defensiva de maneira facil e segura.

Em conjunto com o sistema web possibilita gerar relatérios sobre o desempenho
técnico e da aprendizagem dos candidatos. O aluno podera vivenciar diversas situacfes

tais como: rodovias ndo pavimentadas, pavimentadas, percursos em cidades detalhadas

por bairros e vias sinalizadas, possui
circuitos fechados com cones para as
aulas inicias, com areas balizadas com ou
sem a presenca de outro veiculo, reproduz
a mudanca temporal, ou seja, o0
amanhecer, o entardecer, o anoitecer, de
forma que o condutor possa fazer uso dos

dispositivos de luz baixa, luz alta, pisca

alerta, em qualquer ambiente virtual,

possibilita ainda a alteragédo do fluxo de veiculos de mesmo sentido para sentido contrario,
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em cada situacdo. O detalhamento dos relatérios permitindo os instrutores de transito ao

final de cada aula realizar a orientacdo pedagdgica.

2.2 Software

O software permite a integracao do veiculo de aprendizagem com cenarios,

incluindo a inteligéncia artificial em tempo real.

Os veiculos sé@o definidos pela sua fisica: geometria da suspenséo, as
caracteristicas do motor, sua aparéncia grafica, sua pintura, tudo baseado no

seu modelo 3D.

2.2.1 Principais Caracteristicas:

DirectXpara sistema grafico e de som

Filtragem anisotrépica e anti-aliasing
para suavizacdo das "quebras"
vetoriais dos poligonos

Alta resolucdo

Modelagem de pneu avancada

Suspenséo independente

Aerodindmica avancada

Modelagem de ondulagcdo de piso
detalhado

Modelo de inteligéncia artificial (carros
do computador) altamente
desenvolvido

Sensor biométrico

Vibracao interna

Dados especificos de terreno para cada
cenario

Transicdo de dia para noite e vice versa
em tempo real

Projecéo dos faréis com luz alta, baixa e
pisca para dire¢do noturna

Movimentacdo livre das cameras para
qualquer posicéo

Sistema de telemetria

Sistema de seguranca avangado,
controle de servidor e criptografia
impedindo possibilidades de fraude.
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2.2.2 Telemetria

Os dados de telemetria sdo armazenados em sistemas web permitindo a emisséo
de relatérios detalhados de cada aula. Permitindo ao instrutor o acompanhamento do
desempenho do candidato a qualquer tempo.

As seguintes informagfes séo transmitidas em sequéncia:

Velocidade do veiculo
RPM

Marcha

Posicao do acelerador
Posicao do freio
Posicdo da embreagem
Freio de méo

Situacéao ligado/desligado
Arranque

Situacao dos farois
Situagéo das setas

Uso do Cinto

Situacao do pisca-alerta

Posicao geogréfica x,y,z
Quantidade de Combustivel
Velocidade diferencial
Velocidade angular
Consumo atual

Consumo instantaneo
Deflexdo da suspensao
Velocidade absoluta
Velocidade angular

Rodas: rotacdo,temperatura,
pressao, forca vertical e lateral

Temperatura dos freios
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2.2.3 Cenéarios

Os cenérios oferecem grande realismo para os candidatos/aprendizes e reproduzem
ambientes virtuais 0 que proporciona aos candidatos as sensac¢fes de estarem

conduzindo em perimetros urbanos, rurais e campos de treinamento.

- Inclui vegetacdes, casas, prédios, mobiliario urbano

- Inclui a sinalizac¢éo de transito vertical e horizontal

- Sinalizacdo vertical: placas de regulamentacédo, adverténcia, especiais, de

indicacao, de servicos auxiliares, de atrativos turisticos.

- Sinalizacdo horizontal: linhas de bordo, marcas horizontais, longitudinais,
transversais, de canalizacdo, de controle de estacionamento e/ou parada,
delimitadora de estacionamento regulamentado e inscricbes no pavimento

(setas direcionais, simbolos e legendas).

- Dispositivos auxiliares: balizadores de pontes, viadutos, tuneis, barreiras e
defensas, tachas e tachdes, cilindros delimitadores, dispositivos de
sinalizacdo de alerta, marcadores de obstaculos, marcadores de perigo,
marcadores de alinhamento, dispositivos de protecdo continua, gradis e de

canalizacao e retencao, dispositivos de uso temporario, cones, cilindros,

balizador mével e tambores, cavaletes, barreiras.

27

Estudos Pedagédgicos Preliminares sobre a Eficacia do uso de Simulador Veicular na Formagdo de Condutores



- Campos de treinamento

- Perimetro urbano

- Percursos e urbanos com fluxo de veiculos e pedestres

- Tragado com cones, baixa velocidade, apenas curva suave

- Tragado com aclives e declives, rampas, saidas em subida

- Tracado com alteracdes de velocidades

- Desvio sem frenagem, desvio com frenagem, frenagem em reta, frenagem em

curva
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- Trajetos sinuosos
- Tragados para treinamentos em circulo giro constante em raio variavel
- Tragados com inumeras balizas para treinamento de slaloms
- Perimetro urbano

- Rodovias pavimentadas e ndo pavimentadas
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2.3Hardware

Composto por todos os instrumentos, equipamentos e sistemas de um automovel o
Simulador proporciona aos condutores o realismo de estar dirigindo um veiculo
automotor.

Para os instrutores o conjunto de sistemas que comp8e o hardware possibilita
ministrarem aulas com todas as exigéncias previstas nos cursos de prética veicular em
veiculos automotores.

() Limpador da Para-brise. _
Para baixo o limpador funcionard uma vez. Para cima limpard lentamenta, @ funcionard mais ripido

sa utilizarmos o5 niveis mais acima.
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3. Abordagens do Processo de
Ensino e Aprendizagem no
Simulador Veicular
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3.1 Introducéo.

Consideracdes do ponto de vista pedagdgico sobre o Simulador
Veicular

Vivemos um momento de incertezas, imprevisibilidades e de mudancas constantes!

A informacdo e o conhecimento vém se apresentando de diversas maneiras em nossa
sociedade, quase todas vinculadas, direta ou indiretamente, ao uso da tecnologia.

Hoje, é comum a presenca das tecnologias de informacdo e comunicagdo no nNosso
cotidiano familiar e profissional.

A sociedade esta exigindo novas formas de aprender e modalidades de educacédo que
sejam mais flexiveis e abertas a novos funcionamentos de organizacdo e processamento
do conhecimento.

O aprendiz do século XXI est4d dentro desta nova configuracdo, sensibilizado e
conectado com o mundo virtual e dispde de um conjunto de ferramentas tecnolégicas para
organizar seu tempo, seus deslocamentos e afazeres pessoais e profissionais.

Num cenario turbulento, o fenbmeno da aprendizagem veste muitos avatares, mas na
esséncia permanece o0 mesmo. Mas eo que significa aprender?

Aprendizagem é o processo pelo qual as competéncias, habilidades, conhecimentos,
comportamentos ou valores sdo adquiridos ou modificados, como resultado de estudo,
experiéncia, formacao, raciocinio e observacao.

Este processo pode ser analisado a partir de diferentes perspectivas, de forma que ha
diferentes Teorias de Aprendizagem. Aofinal destas consideracGes apresentaremos uma
sintese das principais teorias que ancoram o processo de aprendizagem em ambientes

virtuais, dentre as quais citamos: Teoria Comportamentalista, Cognitiva e Cognitiva.
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3.2 Aulas no Simulador X Aulas praticas nas vias

As aulas no simulador sdo muito diferentes das aulas praticas nas ruas, em que o
instrutor senta ao lado do aluno, controla o veiculo quando necessério, com freios duplos e
fornece verbalmente ao aluno uma pequena lista de objetivos e de habilidades a
desenvolver para tornar-se um condutor habilitado. Assim, no decorrer das aulas préticas
fornece orientacdes pontuais sobre as normas de circulacdo e conduta nas vias e que
habilidades sdo necessérias para integrar-se neste cenario, além € claro, de inUmeros
feedbacks durante e no final da aula para fins de aprendizado e melhoria.

Durante essas aulas, aluno e instrutor estdo permanentemente envolvidos com os
demais usuéarios do sistema de transito, sofrem influéncia das circunstancias atmosfeéricas,
das condicbes de trafegabilidade da via, interferéncias inesperadas (pedestre que nao
utiliza faixa de seguranca, carroceiro que nao respeita a sinalizacdo e avanca...) enfim,
riscos de natureza diversos, podendo gerar (dependendo do aluno) muita ansiedade,
estresse e,quem sabe, desmotivacdo no aprendiz para seguir com sua formacao e lograr a
Habilitacao.

J4 as aulas no simulador, seguem principios pedagogicos comprovados, como a
progressao de execucdo de tarefas mais simples par a as mais complexas, explorando as
vantagens tecnolégicas da simulacdo ancoradas num plano de aula consiste e
previamente elaborado, num ambiente seguro que oportunizard ao aprendiz uma
variedade de oportunidades deaprendizagens experimentais.

Utilizar os recursos do simulador permitem ajudar os novos condutores a aprender
onde e quando olhar antes e durante todas as manobras de conduc¢éo e ainda, treinar as
suas expectativas de o que procurar e como interpretar a informacdes de perigo visiveis e
latentes, com exploracdo visual e percepcdo de risco. Tudo isso, acompanhado quando
apropriado, de um feedback objetivo e preciso do instrutor durante e depois de um cenério
da simulacéo.

A estratégia educativa implicita em ambientes virtuais como os simuladores visa dar

suporte para que dois ou mais sujeitos (aluno e instrutor) construam o conhecimento e
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desenvolvam habilidades através da discussao, da reflexdo e tomada de decisdes, e onde
0s recursos informéticos atuam como mediadores (ndo substitutos, mas complementares)
do processo de ensino-aprendizagem.

Os alunos ao realizarem incialmente as aulas nos simuladores poderdo fazer pontes

entre o que aprenderam intelectualmente nas aulas tedricas e as situacbes “ reais”,
experimentais, ligadas aos seus estudos. Desta forma, a aprendizagem sera significativa,
viva e enriquecedora, na medida em que o aluno podera compreender com 0 vivenciar, 0
fazer e o refletir, de forma presencial e virtual as responsabilidades que o papel de

condutor Ihe impde.

3.2.1 “Ganhos pedagogicos” da utilizacdo do Simulad or de Direcdo na

formacao de Condutores

1. A aceleracdo da aprendizagem e o despertar da conscientizacdo do aluno como
sujeito que pratica direcdo defensiva e, sendo assim, atua na prevencao de
acidentes. Isto € possivel, gracas ao registro das ocorréncias (infracdes) realizadas
pelo aprendiz durante as aulas. O instrutor que acompanhou o aluno nesta etapa
munido do relatério de desempenho, municiara o instrutor pratico das dificuldades
pontuais do aluno, corrigindo seus gaps de habilidades motoras e ou sensoriais,
potencializando assim, a aprendizagem e desenvolvendo a autoconfianga no aluno
que dara continuidade a sua formacdo de condutor, nas vias reais da cidade até

habilitar-se na prova pratica.

2. A partir de uma analise minuciosa do Relatério Geral das 10 Infracdes mais
cometidas em Aulas em Simuladores de Transito, os CFCs através de suas
equipes de instrutores poderdo revisar suas praticas pedagodgicas e redireciona-
las as reais dificuldades dos aprendizes, instrumentalizando-os de forma mais
consistente por meio de esclarecimentos pontuais e continuos para fins de

entendimento das normas de circulacdo e conduta, além da promo¢édo de novas
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praticas e metodologias de ensino em suas atribuicbes diarias. Como

desdobramento, a reducao dos indices de sinistralidade em nosso pais.

3. A melhoria do indice de aprovacédo dos alunos na prova prética. Conforme dados do
Detran/RS em apenas trés meses de implementacado deste recurso pedagdgico nos
CFCs do Estado, ja se detecta um significativo acréscimo na aprovagdo dos
candidatos a Categoria B, com a realizacdo de apenas uma prova préatica e sem a
utilizacdo de nenhuma aulas adicional. A melhoria do indice de aprovacdo se
fundamenta por véarias razdes, dentre as quais as duas ja citadas anteriormente.
Entretanto, é fundamental destacarmos que uma das variaveis que interferem no
processo de aprendizagem e, por conseguinte na nao obtengéo da aprovacao é a
ansiedade do aprendiz. Segundo Hoffmann, Cruz e Alchieri (2003) estados de
intensa ansiedade podem provocar a alteragcao na percepgédo dos individuos. Este é
um dos efeitos negativos dela sobre o psiquismo, levando a distorcbes da
realidade, prejudicando a tomada de decisédo, a aprendizagem, a concentracdo e a
memoéria. Por este motivo, € considerada uma das principais capacidades a ser
avaliada no contexto do transito.

A utilizacdo de Realidade Virtual (tecnologias centradas na argumentagcdo de que
0S Usudrios ndo necessitam imaginar o ambiente, pois este ja esta disponivel na
tela do computador, porém ndo sdo reais, tampouco ameacadores) vem sendo
exploradas com o intuito de beneficiar o paciente frente a esses desconfortos
internos.

Nesse contexto o uso dos simuladores oferece uma excelente oportunidade para o
aprendiz que demonstra ansiedade ou até mesmo medo de dirigir, pois estara num
ambiente seguro e controlado podendo acessar seus recursos internos para melhor
entender o que efetivamente aciona esses sentimentos. E, desta forma, manté-los

sob controle na dia da prova pratica.
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4. Permite avaliar os efeitos das limitacbes fisicas, mentais ou visuais no

comportamento de conducao e seus efeitos como a distracao.

Os diversos simuladores exploram os principais canais sensoriais que afetam a
percepcdo dos condutores, como o0 sistema visual, de mocdo e auditivo
(ANDERSEN, 2011). Cada um a sua maneira, eles sdo capazes de realizar as
medi¢cdes dos diversos fatores que afetam o comportamento e a seguranca dos
motoristas.

Fracfes de segundos separam a vida da morte. DistracBes por menores que sejam
podem causar graves acidentes. Muitas vezes durante a instrucdo nas vias
publicas, (dado a inUmeros usuarios e ocorrénciasno transito...) o instrutor ndo
consegue identificar pontual e imediatamente essas “distracdes” que interferem no
comportamento dos aprendizes e que poderdo ocasionar graves transtornos, além

de dificultar o avanco da aprendizagem.
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3.3 Simuladores Veiculares como ferramenta de apre  ndizagem

» Fortalecem uma série de habilidades cognitivas, tais como a nogdo de espaco,
raciocinio, memoaria e percepcfes indispensaveis a conducdo do veiculo em
ambiente controlado. A desenvolvimento dessas habilidades no simulador veicular
facilitardo em muito as instrugbes a serem dadas nas aulas pratica para manejo e 0

controle do veiculo nas vias publicas.

» Melhoraram a percepcéo do aprendiz para resolucao de problemas e de eventos
esporadicos, além da melhora da atencdo e da sensibilidade visual, requisitos
essenciais para o condutor colocar o veiculo em movimento dentro das normas de
circulacdo e conduta previstas no CTB.

> Ao aprender a identificar suas falhas ao deslocar o veiculo, os estudiosos sugerem
gue as alunos constroem uma resiliéncia emocional que é fundamental para lidar
com as dificuldades de aprendizagem durante o processo e nao desistirem face as
dificuldades.

> O aprendiz tera a oportunidade de vivenciar situacdes de “risco” ou situacdes
incomuns que dificiimente encontraria num dia comum de transito, num ambiente
controlado e seguro contando com a supervisdo de um instrutor.

> As tecnologias, através das ferramentas de interacdo, alocadas nos ambientes
virtuais, permitem a construcédo de formas comuns de ver, agir e conhecer, ou seja,
sdo ambientes que habilitam individuos a se engajar na atividade proposta e enseja
o despertar da consciéncia sobre os desdobramentos dos seus atos.

» Os simuladores dispdem de um conjunto de funcionalidades projetadas para
armazenar, distribuir e gerenciar conteddos de aprendizado, de forma progressiva e
interativa, podendo também registrar e relatar atividades do aprendiz bem como seu
desempenho. Oportuniza acompanhamento sistemético e cientifico.

» Permitir a visualizacao de falhas que ndo podem ser observadas num veiculo
motorizado.
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3.4 Teorias da Aprendizagem que ancoram as platafo  rmas de ambientes
virtuais de aprendizagem.

1.

2.

A Teoria Comportamentalista

Essa teoria, também conhecida como behaviorista, um neologismo oriundo da
palavra inglesa behavior (comportamento), onde a aprendizagem possui carater
condicional, ou seja, estimulos provocam respostas. Pesquisadores como
Skinner, Pavlov e John Watson acreditavam que o0 processo de ensino-
aprendizagem seria baseado em memoriza¢es, onde o aluno é levado, alias,
induzido e que o modelo pedagdgico seria 0 de apenas transmitir conhecimento
e que o aluno deveria responder a perguntas pré-estabelecidas com opcdes de

escolha onde uma destas opc¢les seria a correta.

A Teoria Cognitiva

Com a quebra do paradigma comportamental, surge um corrente onde o que
impera é o processamento da informacdo em prol da concreta construgdo do
conhecimento. Esta abordagem de ensino foi criada por Jean Piaget (1896-
1980), um bidlogo que buscou explicar como o ser humano aprende, tendo como
principios pedagogicos motivar o aluno a desenvolver sua propria maneira de
aprender e que o mesmo assimile e compreenda a informacao recebida ao invés
de decoré-la, desde que o estudante esteja apoiado também pelas suas

necessidades pessoais e objetivos de vida.

A Teoria Construtivista/Socio-Interacionista

Essas novas correntes pedagdgicas decorrentes do desenvolvimento cognitivo
influenciam o processo de ensino-aprendizagem até os dias atuais. Piaget e
Vygotsky sdo os maiores teoricos desta abordagem influenciando de forma
significativa no design de cursos on-ine e de ambientes virtuais.
Essa teoria defende a ideia de que a informacdo que Ihe é fornecida deve ser
“filtrada, interpretada e assimilada”, pois um ser humano adquire conhecimento
de acordo com a interagdo com o meio que convive, onde o aprendiz torna-se o

centro das atencdes agindo ndo apenas como alguém gue apenas escuta o que
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o professor leciona, mas também ser capaz de construir o0 préprio conhecimento

diante dos maiores variados desafios e situacdes-problema.

3.5 Abordagem a Estudos de outras instituicdes

Ampliando nossos horizontes, apresentamos a seguir alguns trabalhos de
outras instituicbes nacionais e internacionais que corroboram com as

consideracfes apresentadas neste estudo.

Os artigos encontram-se na integra nos Anexos deste documento.

1. USP | Universidade de S&o Paulo | Uso de Simuladore s de Direcdo Aplicado
ao Projeto de Seguranca Viaria

Os estudos da USP revelam que os simuladores de diregdo oferecem a
possibilidade de condugdo de experimentos, apresentando um realismo natural,
com a vantagem do controle das diversas variaveis, sem risco aos usuarios. Além
disso, situacdes potencialmente perigosas podem ser investigadas sem riscos
avida. E os motoristas podem ser repetidamente confrontados com eventos que
podem ocorrer raramente. Assim, 0s comportamentos, em diferentes
circunstancias, incluindo as condi¢des climaticas especificas, tais como neblina,

chuva... podem ser estudados.

2. Percepcdes de Novos Condutores sobre a Eficiénciad o Treinamento baseado

no Simulador de Conducdo em um Ambiente Natural em Quebec.

Em 2010, as auto escolas de Quebec foram convidadas a participar de um estudo
piloto para validar a transferéncia de treinamento de habilidades aprendidas em
conducdo nas ruas para cenarios programados projetados pelo simulador de
conducdo VS500M.Participam deste estudo: trés auto escolas de Quebec
localizadas fora dos grandes centros urbanos, 229 alunos, com idade média de
*16,7 anos, sendo52% do sexo feminino, e 17 instrutores. * Licenca de aprendiz

permitida com 16 anos.

Os dois principais objetivos do estudo foram determinar se os adolescentes
aprendem as *habilidades de conducdo com igual ou maior eficiéncia em um
simulador de condugdo, medido de acordo com o seu desempenho nas provas

praticas nas ruas e, a influéncia no risco de acidentes envolvendo novos condutores
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durante os primeiros anos de conducdo sem superviséo. O resultado final do estudo
esta previsto para dezembro de 2015, entretanto, algumas constatagfes ja foram

reveladas.

*Habilidades de conducdo, ou seja, conteldo da apre  ndizagem:

1. Compreenséo dos espelhos e pontos cegos
2. Percepcéo de risco

3. Exploracéo visual

4. Conduzir no transito da cidade

5. Vias expressas, entradas e saidas

6. Respeitar outros condutores nas ruas

7. Habito pré-conducao

8. Mudanca de faixas

9. Distancias de seguranga ao redor do veiculo
10. Controle de velocidade

11. Conduzir em linha reta

12. Virar a esquerda

13. Virar a direita

14. Estradas de mao Unica

15. Estacionamento

No geral, os dados preliminares da pesquisa indicam que a experiéncia de aprender
a conduzir em um simulador de conducgdo utilizando cenarios especialmente
programados com foco no treinamento de habilidades visuais é favoravelmente
comparada com as aulas préaticas nas ruas para 13 das 15 habilidades especificas
de conducdo, portanto, altamente satisfatério sua utilizagdo como recurso de

aprendizagem.

Para cada habilidade, exceto o controle de velocidade e estacionamento, as
percentagens de alunos que classificaram o simulador como mais eficiente do
que as aulas nas ruas foram maiores do que as percentagens que o classificam

como menos eficiente.
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3. The Effect of Driving Simulator Fidelity on Trainin g Effectiveness. R Wade

“O treinamento com simulador pode transmitir conhecimentos e habilidades para

novos condutores que, por sua vez, os transferem para a conducédo no mundo real”.

“O treinamento com simulador pode reduzir as taxas de acidentes envolvendo

novos condutores”.

4. The Role od Simulation in A Staged Learning Model f or Novice Driver
Situational Awareness Training

“Sugere-se que quanto mais cedo o aluno aprender sobre orientacdo e conducao
do veiculo, maior sera o beneficio da simulagdo de conducéo interativa e, por
conseguinte, ir4 influenciar na reducdo das taxas de acidentes com novos

condutores”.

“Simuladores fornecem o controle completo em todas as condi¢des de treinamento.
O comportamentode outros veiculos, as condi¢des meteoroldgicas ou o ambiente
virtual podem ser manipuladas em tempo real de acordo com as necessidades de
treinamento”. (Wassinket al.,2006)

“Os ambientes virtuais também sédo desenvolvidos com um propdsito, tornando
possivel a prética de muitas manobras em uma sessdo de treinamento de curta
duracao”.

41
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3.6 Conclusao

A partir do exposto neste capitulo somadas as contribuicdes trazidas por
diferentes segmentos e instituicdes nacionais e internacionais, podemos identificar
a presenca de um pensamento majoritario relativo a utilizacdo do Simulador

Veicular. Tratam-se dos seguintes indicadores:

® Um instrumento que facilita e acelera a aprendizagem do futuro condutor

assegurando desta forma, seu processo formativo;

® Um recurso excepcional para promover de forma imediata e espontanea, a
conexdo e o entendimento dos contetdos absorvidos nas aulas de direcao
defensiva, legislacdo de transito, normas de circulacdo e conduta, meio
ambiente...

Como consequéncia enseja no aprendiz, o despertar de valores
fundamentais para o convivio harmonioso no espaco urbano, tais como,

como respeito e responsabilidade;

B A possibilidade Gnica que o instrutor das aulas préaticas (aquele quedara
prosseguimento ao processo formativo), terd para customizar o processo
de aprendizagem de cada aprendiz em particular, a partir do relatério
emitido pelo Simulador , além do brifing transmitido de forma tacita pelo
instrutor que orientou e supervisionou as aulas no Simulador. Como
parametro norteador o Plano de Aulas que permitira avaliar com seguranga

as habilidades esséncias no manejo e no controle do veiculo.

B A possibilidade de oferecer a alunos ansiogénicos, um ambiente de
aprendizagem seguro e controlado para vencerem seus fantasmas internos
e, desta forma, se sentirem encorajados a seguir com a formacdo e

concretizarem seus objetivos;

® A reducdo do impacto financeiro no custo da CNH pela eliminagdo da
necessidade de aulas préaticas adicionais, bem como pela diminuicdo do

tempo investido no processo de formacao para realizacao da prova prética;
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® Uma tendéncia mundial a incorporagdo de novas e multiplastecnologias em
ambientes que promovem a geracdo de conhecimento e desenvolvimento

de novas habilidades, sdo plenamente identificadas no presente estudo.
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4. Estudo de Caso do Uso do
Simulador Veicular na
Formacao de Condutores
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4.1 Introducao

Neste capitulo
apresentamos um Case do
uso de simulado de diregéo
veicular na formacdo de
condutores na categoria “B”,
em um CFC do Rio Grande
do Sul, localizado na
Regido Metropolitana de
Porto Alegre, coordenado
pelo Gestor de Tréansito e

Transporte Adao de Castro Janior.

O trabalho foi realizado e acompanhado de forma direta a 55 candidatos a
obtencdo da CNH, no periodo de mar¢co a dezembro 2012. Foram realizadas
andlises qualitativas das aulas em simulador em relacdo as aulas em veiculos
automotores, bem como as evolugbes e dificuldades dos candidatos. Também
procuramos verificar quais os beneficios que a utilizagdo do simulador veicular
poderia proporcionar na aprendizagem e nas técnicas de conducdo de uma veiculo
automotor para dos futuros condutores. Estes estudos envolveram os diretores e

instrutores de transito.

Os estudos foram divididos em fases e etapas com o objetivo de analisar as
mais diversas situagfes do uso do simulador, bem como a de identificar as
melhores praticas e técnicas didatico-pedagdgicas para a aprendizagem dos

candidatos/aprendizes.

Os estudos proporcionaram identificar em qual etapa ou estagio, do
processo de formacdo do condutor, o uso de simulador veicular proporciona e

agrega mais valor a aprendizagem dos candidatos.

Destacamos que o estudo possibilitou identificar a necessidade de uma
completa reestruturacdo dos métodos e técnicas de ensino utilizadas pelos
instrutores, a fim de proporcionar uma perfeita integracéo das etapas praticas em
simulador com a etapa pratica em veiculo automotor. Estas constatacdes e
necessidades levaram a elaboracdo de treinamentos de requalificacdo junto a

equipe de instrucdo do CFC e a reformulagdo dos planos de aulas, os adequando e

Estudos Pedagdgicos Preliminares sobre a Eficacia do uso de Simulador Veicular na Formacao de Condutores



incluindo a nova etapa (simulador veicular) para ser aplicado e ministrado aos

candidatos.

Apés a obrigatoriedade, advento da Resolugdo 444/13 do CONTRAN, a
partir de Janeiro 2014, até a presente data podemos j& realizar estatisticas e
levantamentos comparativos entre candidatos que obtiveram aprovacdo no exame
pratico, que realizaram as aulas em simulador veicular e os que néo realizaram que
(pag. 41 e 42).

Nossa proposta ha apresentacdo destes estudos e analises é a de colaborar
para a adequada introducdo do simulador de direcdo veicular como ferramenta

didatico-pedagdgico na formacao de condutores.

Como forma de contribuir e ajudar, aos profissionais que atuam na area de
formacédo de condutores, nos capitulos 6 (pag. 66) e 7 (pag. 79) apresentamos uma
Proposta Pedagdgica para Treinamento da Equipe de Instrucdo do CFC e o Plano
de Aulas Préticas em Simulador de Direcdo Veicular, que foram elaborados a partir

deste Case.

4.2 Metodologia

Utilizamos como método para o estudo de caso a abordagem qualitativa.
Os candidatos foram selecionados e dividindo em grupos.

Foi elaborado um plano de aulas contendo 5 (cinco) horas aula de 50 minutos e

aplicados a todos os candidatos.
4.2.1 Grupos:

12, Grupo — Selecéo de candidatos com mais de 30 horas aulas préticas realizadas

e no minimo 3 reprovacbes em exame pratico;

22.Grupo — Selecdo de candidatos com mais de 10 horas aulas realizadas, sem

exame realizado;

32. Grupo — Selecdo de candidatos com o curso tedrico-técnico concluido, sem
aulas préticas realizadas e que ndo tinham experiéncias anteriores com a conducao

de veiculos automotores.
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4.2.2 A cada aula ministrada:

Priorizou o aperfeicoamento das habilidades e capacidades técnicas, dos
aprendizes, buscando desenvolver junto a eles o controle pleno do veiculo em
ambiente virtual;

As aulas foram ministradas e acompanhadas por instrutor de transito pelo método
individualizado, com avaliagdo direta, corrigindo possiveis desvios do aprendiz e
explorando os recursos de hardware e software do equipamento.

A cada aula ministrada o instrutor realizava uma orientacdo pedagodgica com a
participacdo ativa do aprendiz, diagnosticando suas dificuldades para que possam
ser sanadas imediatamente, a fim de efetivar a aprendizagem alcangcando os

objetivos pretendidos.

4.2.3 Plano de aula utilizado no estudo

12 AULA: Conhecendo os equipamentos basicos
Apresentacdo e funcionamentos dos equipamentos; demonstragcdao dos
equipamentos de uso obrigatério; ajuste de bancos; ajuste dos espelhos retrovisor
interno e externo; colocacdo do cinto de seguranca; funcionamento dos instrumentos
do painel; posicdo das méaos no volante da direcdo; posicionamento dos pés nos
pedais; acionamento do freio de estacionamento; acionamento do motor; técnicas de
arrancada e parada; trabalho com os pedais em primeira marcha; posicionamento
do veiculo na via; troca de marcha até a segunda marcha.

22 AULA: Iniciando a circulacao

Revisdo da aula anterior; técnicas de arrancada e parada; trabalho com os pedais
em primeira marcha; posicionamento do veiculo na via; troca de marchas; circulagéo
utilizando as 03 (trés) primeiras marchas; circulacdo com conversdes em vias locais
e coletoras; utilizacdo e importdncia do uso correto da sinalizacdo do veiculo;
realizacdo de reducao de marchas.

32 AULA: Aperfeicoando a prética

Revisdo das aulas anteriores; circulacdo utilizando todas as marchas, circulacdo em
rodovias, regras de circulacdo, estacionamento em via publica, conversbes e
retornos, circulagéo com alteragao de condi¢bes adversas.

42 AULA: Desenvolvendo as técnicas

Revisdo das aulas anteriores; acionamento do motor; aperfeicoamento das técnicas
de arrancada e parada; circulacdo utilizando as todas as marchas; posicionamento
do veiculo na via; circulacdo com conversées em vias locais e coletoras; praticando
arrancadas em aclives, treinamento ultrapassagens e transposicdes de faixas.

52 AULA: Concluindo a aprendizagem
Reviséo das aulas anteriores; circulagdo em trafego intenso, circulagdo em vias ndo
pavimentadas, em condi¢cdes adversas alteradas, aperfeicoando as técnicas de
arrancadas em aclives e declives.
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4.4 Resultados alcancados

4.4.1 12 Grupo — Candidatos com mais de 30 horas aulas p
3 reprovacdes em exame pratico. Amostra de 18 candi

raticas realizadas e
datos
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Alcangaram Alcangaram
_ ; Resultados
Aula realizada plenamente os parcialmente os _ o
o o insatisfatorios
objetivos objetivos

61,11% 27,77% 11,11%

12 aula
44,44% 37,88% 16,66%

22 aula
50% 33,33% 16,66%

32 aula
38,88% 38,88% 22,22%

42 aula
33,33% 38,88% 27,77%

52 aula
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4.4.2 22 Grupo — Candidatos com mais de 10 horas aulas p

Amostra de 14 candidatos.

raticas realizadas.
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Alcangaram Alcangaram
_ ; Resultados
Aula realizada plenamente os parcialmente os _ o
- - insatisfatérios
objetivos objetivos
85,71% 14,29% 0%
12 aula
64,28% 28,57% 7,15%
22 aula
64,28% 21,42% 14,28%
32 aula
57,14% 42,86% 0%
42 aula
50% 35,71% 14,29%
52 aula
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4.4.3 32 Grupo — Candidatos com o curso tedrico-técnico concluido, sem
experiéncias préaticas. Amostra de 23 candidatos.

Alcancaram Alcancaram
_ ; Resultados
Aula realizada plenamente os parcialmente os _ L
- - insatisfatérios
objetivos objetivos
91,30% 8,70% 0%
12 aula
86,96% 13,04% 0%
22 aula
91,30% 8,70% 0%
32 aula
86,96% 13,04% 0%
42 aula
82,60% 8,70% 8,70%
52 aula
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4.5 Anélise dos resultados obtidos

Como podemos verificar os candidatos que obtiveram os melhores resultados e que

desenvolveram os objetivos propostos foram os do 3° Grupo.

Alcangaram Alcangaram
_ _ Resultados
Candidatos plenamente os parcialmente os _ _ -
- - insatisfatorios
objetivos objetivos
45,55% 35,55% 18,89%
12 grupo
64,28% 28,57% 7,14%
22 grupo
87,82% 10,44% 1,74%
32 grupo

Na analise dos resultados verificamos que os candidatos que ja tinham

realizado mais de 30 aulas, praticas em veiculo automotor, obtiveram resultados

muito abaixou em relag&do aos outros dois grupos.

Os candidatos do 1° grupo apresentaram dificuldades na aprendizagem em

simuladores de direcdo veicular. Nao concluiram as atividades e exercicios

propostos pelos instrutores de transito. E principalmente ndo acreditaram que o

simulador poderia melhorar seu desempenho técnico.

J& os candidatos do 2° grupo apresentaram melhores resultados em relacéo

ao do 1° grupo, alcancando na 12 aula mais de 80% de aproveitamento.

Os melhores resultado foram obtidos com os candidatos do 3° grupo. Em

praticamente todas as aulas o aproveitamento ficou préximo de 90%.
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4.6 Conclusdes dos estudos

Em nossas andlises e acompanhamentos podemos observar que os melhores
resultados e aproveitamento foram obtidos por candidatos que concluiram a etapa

tedrica e que nao tinham experiéncias praticas de direcao veicular.

Candidatos com perfil do 3° grupo obtém os melhores indices de aproveitamento e

aceitabilidade em realizar as aulas em simulador veicular.

Os instrutores também em seus relatorios e relatos concluiram que os candidatos
sem experiéncias praticas ficam mais suscetiveis aos ensinamentos, orientacdes e

instrucdes. Praticam com mais entusiasmo e sdo mais motivados para aprender.

Com relacédo as diferencas entre o simulador veicular e o veiculo automotor os
candidatos que apresentaram mais dificuldades foram os que ja haviam realizado aulas
em veiculos automotores. Os comparativos de diagnésticos mostraram que candidatos
com maior niumero de aulas realizadas em veiculo automotor apresentaram o0s
resultados insatisfatérios. Uma explicacao para esta constatacéo sao as diferencas nos
pontos de friccdo do pedal da embreagem e do freio principalmente. As dificuldades
apresentadas pelos candidatos foram relativamente as mesmas quando o candidato e
submetido a conduzir outro modelo de veiculo durante seu processo de aprendizagem.
Esta constatacdo serve para confirmar que os simuladores produzidos no Brasil
reproduzem com muito realismo as mesmas sensag¢des de dirigibilidade de um veiculo

automotor.

Concluimos que os melhores resultados e mais rapido alcangados estiveram
diretamente relacionados a dois fatores: 1) candidatos com o curso teérico concluido e
sem experiéncia pratica em veiculos automotores; 2) o treinamento da equipe de
instrucdo e a reestruturacdo dos planos de aulas. Os treinamentos serviram para uma

perfeita integracdo das etapas praticas em simulador e veiculo automotor.

O segundo fator (treinamento) foi fundamental para alcancar os resultados
esperados e introduzir o simulador como ferramenta tecnolégica e de inovacado na

formac&o de condutores,
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4.7 Amostra Comparativa entre Candidatos que reali  zaram aulas m
Simulador Veicular entre os que néo realizaram

Os estudos do uso de simulador veicular avancaram e apds a obrigatoriedade
podemos realizar comparacdes entre candidatos que utilizaram o simulador em relacéo

aos que nao realizaram. Esta amostra representa uma primeira analise.

Com a implantacéo e obrigatoriedade do Simulador de Direcdo Veicular no Processo
de Ensino Aprendizagem para alunos/candidatos a obtencdo da 12 Habilitacdo categoria B,
criou-se uma expectativa em relacdo ao efetivo aproveitamento do mesmo como mais uma
ferramenta a ser usada para melhoria dos indices de aprovacdo, bem como dirimir os

indices de ansiedade do candidato ao se deparar com as aulas praticas de direcéo na via.

Os estudos e andlises séo preliminares, tendo em vista o curto espa¢o de tempo que

as aulas em simulador foram implantadas.

Um estudo, preliminar, realizado com 20 candidatos os quais foram acompanhados nas
aulas em simulador e posteriormente nas aulas praticas de diregdo veicular na via,
percebemos, através do relato dos instrutores, que os candidatos que realizaram as 5
aulas em simulador e receberam feedback no final de cada aula, quanto seu desempenho,
obtiveram um rendimento diferenciado nas aulas praticas; mostrando-se mais seguros e
com habilidades motoras mais especificas, apresentando principalmente um melhor

controle dos pedais e do cambio.

Esta constatacdo, mesmo que em fase preliminar, permite-nos acreditar num cenario
mais promissor. Em relacdo a atitudes comportamentais e o despertar de uma
conscientizagcdo mais significativa para um transito mais seguro, estaremos monitorando
para posteriormente fazer um comparativo, haja vista que estes fatores comportamentais

nao podem ser medidos em curto prazo.
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Nos quadros abaixo, apresentamos duas amostras que ja é possivel uma comparacdo

entre candidatos em um mesmo periodo.

1) Neste quadro apresentamos uma amostragem de candidatos que concluiram o
processo sem realizar aulas em simulador . Nesta amostra os alunos realizaram
em meédia 35 aulas (somando as obrigatorias e adicionais) praticas em veiculo

automotor e 3,27 exames praticos para concluir o processo e obter a aprovacao.

ALUNOS APROVADOS - SEM USO SIMULADOR DE DIRECAO VEICULAR
Aluno RG Aulas Obrigatdrias Aulas Adicionais N2 de provas
Ana Leti... 10.....013 20 12 3
Andreia da Sil... 10.....272 20 22 5
Caroline Brit... 80.....243 20 13 2
Liziane Alme... 80.....006 20 18 5
Nicole Air... 11.....913 20 12 3
Rosa Elis... 10.....269 20 15 5
Sulany Pere... 10.....315 20 24 1
Betania Ro... 40.....326 20 15 3
Celiete de Sou... |90.....787 20 21 4
Eveline Wen... 10.....391 20 10 1
Fernanda Per... 90.....987 20 21 1
Jorge Luiz ... 10....114 20 12 6
Julia de So... 20....932 20 19 3
Luis Carlos Sil... 10.....384 20 18 6
Marilia Cristi... 41....919 20 13 3
Pamela Victo... 30.....867 20 16 4
Paulo Cesa... 10.....941 20 10 3
Priscila Ari... 60.....081 20 18 5
Ronaldo Ga... 30.....389 20 12 2
Sandra Ma... 60.....246 20 10 4
Tuanny Ku... 10.....477 20 10 2
Viviane Rap... 11....984 20 7 1
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2) Neste quadro apresentamos uma amostragem de candidatos que concluiram o
processo com aulas em simulador . Nesta amostra os alunos realizaram em
média 22,22 aulas (somando as obrigatorias e adicionais) praticas em veiculo

automotor e 1 (um) exame pratico para concluir o processo e obter a aprovagao.

ALUNOS APROVADOS - COM USO SIMULADOR DE DIREGCAO VEICULAR
Aluno RG N2 de aulas Praticas | N2 de aulas Simulador N2 de Provas
Rafael Mi... 91.....048 20 5 1
Vinicius tei... 50.....424 20 5 1
Clovis Ro... 41....581 20 5 1
Felipe Cost... 91.....448 20 5 1
Lucas Allan Bru... 61....142 20 5 1
Leticia Salgado Pod... |91.....092 20 5 1
Paulo Valmir Ja... 81.....273 20 5 1
Stefani Sam... 31.....262 20 5 1
Clarissa Rossa... 70.....169 20 5 1
Christopher da Si... 51.....611 20 5 1
Emanuele de Lam... |20.....211 20 5 1
Gladimir Ros... 81.....703 20 5 1
Thayna Cham... 30.....661 20 5 1
Kelen Lour... 21.....611 20 5 1
Marcelo Tadi... 60.....272 20 5 1
Alana Cipr... 11.....471 20 5 1
Leonardo Per... 81....144 20 5 1
Tomaz de Agu... 51.....955 20 5 1
Tiago da Si... 40.....476 20 5 1
Igor Guari... 31.....944 20 5 1
Rodrigo d... 60.....691 21 5 1
Darlise da Silv... 60.....837 24 5 1
Eduardo Matt... 30.....911 20 5 1
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4.8 Beneficios identificados, para a aprendizagem, com uso de simulador
veicular

- Diminui consideravelmente a ansiedade e o0 medo de dirigir. Pelo fato das aulas
serem realizadas em um ambiente controlado e com o acompanhamento direto do
instrutor, o primeiro contato com o ato de dirigir e menos estressante, proporcionando

um aproveitamento ja na primeira aula.

- Possibilita, através dos relatorios produzidos de cada alteracdo produzida, aos
instrutores de transito o acompanhamento em tempo real e uma visualizagdo das

falhas, faltas ou infragbes cometidas pelos alunos.

- Com o ambiente controlado permite ao instrutor realizar tarefas mais complexas e
dificeis com o aprendiz, que proporciona elevar a performance técnica muito mais

rapido em relacéo a aprendizagem realizada veiculo automotor.

- Com uma equipe de instrutores treinados é possivel desenvolver toda estrutura
curricular do curso pratico ministrado em veiculo automotor. O que representa 20

horas de aula pratica de 50 minutos.

- Permitir seguir e avaliar os resultados de forma cientifica e metodolégica.

- Os instrutores podem desenvolver com o candidato situacbes incomuns, que
dificilmente encontraria num treinamento em fluxo de transito real. Tais como iniciar
uma aula com um tipo de condigcdo adversa e alterar durante a aula para outras

condic¢des, de acordo com o desempenho e evolugéo de cada candidato.

- Permitir criar situacdes de perigo sem gerar qualquer risco para o condutor e

terceiros.

- Como todas as informa¢Bes e dados das aulas ficam armazenadas € possivel a

qualguer momento realizar pesquisa e diagnosticos sobre o desempenho do aprendiz.
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4.9 Recomendacdes para os profissionais que atuam na fo rmacao de
condutores

1) Os melhores resultados foram obtidos a partir da dedicacdo de cada profissional

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

envolvido no processo de aprendizagem;

O treinamento deve ser constante e continuado com objetivos claros e metas a

serem alcancadas;

As aulas que apresentaram melhores resultados foram as que os candidatos
estavam sendo acompanhados individualmente, ou seja, avaliacéo individual e

direta realizada pelo instrutor;

Mesmo quando o equipamento apresenta uma proposta ou aula preé-
programada esta nao dispensa o acompanhamento do instrutor a fim de realizar

as corre¢cOes imediatas dos candidatos;

As melhoras préticas didaticas foram aquelas em que ocorreu a orientacédo

pedagdgica a cada aula ministrada e com a participagéo ativa do candidato;

Todas as aulas em que o instrutor, por qualquer motivo, afastou-se do
candidato, ocorreram comprometimentos da aprendizagem e falhas no

processo de ensino.

Os resultados que apresentaram desempenhos acima da média, tiveram

dedicacéo direta do instrutor frente as dificuldades do aprendiz;

As equipes de instrugdo dos CFCs que apresentaram os melhores resultados
foram aquelas em que os planos de ensino estavam previamente definidos e

entendidos por todos os membros da equipe.

As discussdes e o compartilhamento das dificuldades dos candidatos

proporcionaram melhores resultados;

10) O comprometimento dos diretores foi fundamental para o sucesso e obtencao

dos resultados.
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5. Simulador Veicular como
ferramenta Pedagogica na
Formacao de Condutores.
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5.1 Introducao

Neste capitulo apresentamos o documento, “Aulas em Simulador de Direcéo
Veicular” (na integra). Uma percepgéo do uso de simuladores veiculares como ferramenta
pedagogica produzido pela Divisdo de Habilitacdo do Detran/RS, através de seus técnicos.

Ainda neste capitulo, no item 5.6, o Detran/RS apresenta um levantamento
guantitativo e qualitativo de mais de 70 mil aulas j& ministradas, em simulador de direcéo
veicular, pelos CFCs/RS.

“Aulas em Simulador de Direcédo Veicular’ — Detran/R S

A formacdo de condutores é um processo de aprendizagem especifico que se
desenvolve em etapas distintas, e atinge um publico de diferenciados niveis de
escolarizacao.

A especificidade de cada etapa exige que as aulas sejam planejadas e
desenvolvidas objetivando a melhor formacdo dos candidatos a habilitacdo. Para isso, uma
série de fatores deve ser considerada, entre esses podemos considerar como fundamental
o tipo de aluno (candidato), ao qual os objetivos das aulas, a metodologia e 0s recursos
pedagogicos a serem utilizados pelo educador (Instrutor) devem estar direcionados.

Em virtude da Resolucdo CONTRAN n° 444/2012 que determina a inclusdo da
etapa de simulacédo de direcéo veicular na formacéo de condutores a primeira habilitacéo
na categoria B (incluidos aqui os servicos de Primeira Habilitacdo na categoria B, Reinicio
de Processo na categoria B ou Adicdo de Categoria/B), o referido texto tem como objetivo
proporcionar reflexdo acerca dos recursos pedagdgicos como fatores balizadores do

processo de aprendizagem.
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5.2 Recursos Pedagogicos

Os recursos pedagogicos s8o 0s meios selecionados para colocar em pratica as
metodologias utilizadas pelo educador a fim de atingir os objetivos planejados para uma
determinada aula ou curso. Vale salientar que o processo de aprendizagem é facilitado
com a utilizagdo adequada dos recursos pedagodgicos previamente selecionados que
contemplem a singularidade de cada aluno e o assunto a ser trabalhado.

Para se constituir num facilitador do processo de ensino e aprendizagem o recurso
pedagdgico deve permear uma adequada interacdo entre o educador e o aluno. Utilizado
isoladamente torna-se inGcuo e ndo cumpre seu papel. Pode abranger diferentes esferas
do conhecimento, constituindo-se em aliado na formacao/constru¢cdo de conhecimento
tedrico e pratico e terd diferentes formatacdes e complexidade, de acordo com a
complexidade e o nivel de exigéncia do objeto de estudo (0 que se deseja
ensinar/aprender).

A adequada selecdo e utilizacdo de um recurso pedagdgico possibilitam a
realizacao de uma aula mais interessante e motivadora e, consequentemente, uma melhor

assimilacdo do conteldo a ser desenvolvido.

5.3 Recursos Tecnologicos
A tecnologia esta presente praticamente em todas as esferas do conhecimento e
praticas realizadas no cotidiano das pessoas. O acesso mais facilitado aos meios
tecnoldgicos abriu novas e diferentes possibilidades de interacdo, auxiliando também na
aprendizagem.
Os recursos tecnologicos vem se consolidando como ferramentas pedagogicas
utilizadas no processo de aprendizagem em virtude do crescente avango tecnoldgico e o

acelerado crescimento do uso dos meios informatizados nas mais diversas areas.
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Esse tipo de recurso possibilita uma organizacdo dindmica do planejamento
pedagogico, que tem por objetivo facilitar e tornar mais atraente e interessante o0 processo
de ensino e aprendizagem, condizente com o mundo tecnol6gico em que estamos

inseridos.

5.4 Simulador de Direcao Veicular

O simulador de direcdo € um recurso a ser utilizado na etapa de simulacdo de
direcdo veicular que devera anteceder a etapa de pratica de direcdo veicular, no processo
de formacdo de condutores. Tem o intuito de proporcionar ao candidato uma experiéncia
diferenciada e prévia sobre as regras basicas de conducédo do veiculo, contribuindo assim,
com a familiarizacdo do candidato com os equipamentos do veiculo e com as normas de
circulagéo e conduta.

Como recurso pedagdgico, vai ao encontro do conceito de insercdo dos meios
tecnoldgicos no processo de ensino e aprendizagem. Além disso, contribui com a
adequacdao aos vérios estilos de aprendizagem.

Assim, o simulador de direcdo veicular tem como objetivo possibilitar, de forma
dindmica, imersdo nos conhecimentos de direcdo veicular proporcionando, num ambiente
virtual, preparacgéo as aulas posteriores que ocorrerdo em vias publicas.

Esta preparacdo abrangera diversas situacdes que podem ocorrer na pratica da
direcdo. O iniciante, no ambiente de simulacdo, vivenciara essas situacdes e problemas
com maior seguranca por tratar-se de ambiente controlado e supervisionado. Assim, sem
estar exposto aos riscos 0 aluno conseguird perceber e analisar erros cometidos e suas
possiveis consequéncias/implicacdes.

O simulador de dire¢éo veicular possui os comandos béasicos de um veiculo de
guatro rodas, integrados ao software que gerenciara as situacdes vivenciadas pelo aluno.

Além disso, o sistema gerard ao final de cada aula relatério sobre o desempenho do
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candidato, baseado no disposto no Cdadigo de Transito Brasileiro. Nesse momento, é de
extrema importancia a intervencéo do profissional responsavel pelo acompanhamento da
aula, no sentido de analisar criticamente com o candidato o desempenho e o relatério
emitido, transpondo a informacdo do relatério para além do enguadramento legal de
possiveis infragbes cometidas, dando énfase na norma de circulacdo e conduta néo
executada adequadamente e suas possiveis consequéncias na condugao segura.

As aulas realizadas no simulador deverdo ser encaradas com a mesma importancia
e seriedade das demais etapas do processo de formacao de condutores, sempre mediadas
pelos profissionais dos Centros de Formacdes de Condutores aptos ao acompanhamento
dessa etapa, a fim de que sejam atingidos os objetivos da utilizacdo deste tipo de recurso

NoO pProcesso.

5.5 Exploracéo pedagogica da ferramenta

O simulador objetiva complementar de forma segura a aprendizagem dos futuros
condutores de veiculos. Um dos maiores objetivos com a inclusdo deste recurso é
aperfeicoar a formacdo dos condutores e, com isso, contribuir para reducdo da
acidentalidade no transito. Obviamente ndo vai por si sé eliminar situacdes de impericia ou
imprudéncia, responsaveis por grande parte dos acidentes, porém se devidamente
utilizado e adequadamente explorado enquanto ferramenta pedagogica as contribuicbes no
guesito técnico serdo relevantes.

Contudo, cabe considerar que os modelos de simulacdo representam de forma
incompleta e simplista os fendbmenos reais, sendo imperativo esclarecer que se encontram
desconectados de aspectos mais complexos do transito (psicoldgicos, estruturais, etc.).
Estes modelos devem ser compreendidos como ferramentas para exemplificacdo e

experimentacao virtual de situacdes vivenciadas no transito das cidades.
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O simulador vai oportunizar que se tenha um contato inicial com os mecanismos de
direcdo sem colocar a integridade fisica do candidato e de outras pessoas em risco.
Deverd ser utilizado levando em consideragdo critérios e objetivos bem definidos e
explicitados ao candidato, os quais deverdo levar o futuro condutor a perceber os possiveis
riscos na conducao do veiculo.

Assim, o instrutor, ao apresentar o simulador ao candidato, deverd informa-lo dos
objetivos de sua utilizacdo e familiariza-lo com o funcionamento e manejo do mesmo, a
exemplo do que sera realizado posteriormente, com um veiculo real.

Cabe ressaltar a importancia do planejamento de aula. O instrutor devera conhecer
previamente todas as situacdes as quais o candidato sera apresentado via simulador, para
em cada aula selecionar as mais adequadas/necessarias aquele candidato em acordo com
seu desempenho. Faz-se mister, portanto, o efetivo acompanhamento do desempenho do
candidato e o planejamento individualizado de aulas — um trabalho estruturado que
permitira alcancar sucesso nesta etapa de formacdo.

Utilizando-se de linguagem simples e clara, o instrutor deverd acompanhar o
candidato em sua experiéncia, instruindo-o e interferindo sempre que necessario a fim de
gue a ferramenta seja adequadamente explorada, nédo deixando passar boas
oportunidades de reflex@o sobre a realidade do transito.

Destaca-se, portanto, a necessidade da adequada interferéncia pedagogica do
instrutor frente a situacdes simuladas, pois é ele o principal agente da formacdo dos
futuros condutores. Lembramos que o simulador € um recurso pedagdgico que somente
ganha sentido se bem utilizado. Ndo basta, pois, sinalizar eventuais infracbes cometidas,
espera-se que o instrutor utilize este momento para conscientizar sobre o comportamento
no transito, contemplando aspectos relacionados a pericia, a prudéncia e, ainda, a

sociabilidade.
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Exemplificando: se um aluno avancar sobre a faixa de seguranca, deverd ser
alertado sobre o cuidado com os pedestres, sobre a fragilidade destes e sua
responsabilidade legal e ética em relacdo ao individuo que esta atravessando a rua; se nao
parar antes de ingressar huma via preferencial, devera ser avisado sobre a infracdo e,
sobretudo, sobre as vidas que coloca em risco com este comportamento. Se, por outro
lado, o candidato reduzir ao se aproximar de uma curva sinuosa, devera ser elogiado pelos
cuidados com o desempenho do veiculo e com a direcdo defensiva, que permite reduzir
riscos. Comportamentos inadequados do candidato deverdo ser revisados/retomados e
comportamentos adequados deverdo ser estimulados/reforcados pelo Instrutor.
Reforcando-se sempre, e, sobretudo, que a gentileza, a cordialidade e o respeito a vida
sdo conteudos que permeiam o processo de formacdo em todas as suas etapas.

Detran/RS — Porto Alegre/2014

5.6 Levantamento apresentado pelo Detran/RS

Estes dados foram disponibilizados pelo Detran/RS, com data de 10/04/2014. O
Detran/RS informou que ja haviam sido ministradas, pelos CFCs, um total de 77.781 aulas

em simulador de direcéo veicular.

7

Outro dado importantissimo é o de que dos 1036 processos concluidos, dos
candidatos, que realizaram aulas em simulador, 99,71% destes foram aprovados no 1°

exame e realizaram apenas 20 horas aula em veiculo automotor.

Estes dados deixam claro que os candidatos que realizam aulas em simulador de
direcdo veicular estdo mais preparados para os exames praticos. Corroborando todos os

levantamentos e pesquisas apresentados neste Estudo.

Estudos Pedagdgicos Preliminares sobre a Eficacia do uso de Simulador Veicular na Formacao de Condutores

64



6. Proposta Pedagogica para
Treinamento da Equipe de
Instrucao do CFC.
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6.1 Introducao

Neste capitulo apresentamos uma proposta pedagdgica para o treinamento de toda
a equipe de colaboradores do CFC: Diretores, instrutores de transito e integrantes da
administracdo. Como forma de contribuir e facilitar o processo de introducdo do simulador
no CFC sugerimos que a parte tedrica estenda-se a todos os colaboradores do CFC
(administrativos, supervisores, gerentes, atendentes), por ser um equipamento de alta
tecnologia e uma ferramenta de inovacdo no processo de formacdo dos condutores, 0s
diretores devem proporcionar treinamentos técnicos para explicacdes e esclarecimentos a
toda equipe com o objetivo de dirimir duavidas e principalmente sobre a importante
ferramenta na melhoria da performance dos futuros condutores e consequente a reducao

dos acidentes de transito.

O treinamento deve abordar o papel de cada profissional que atua no processo de
formacdo de condutores com vistas, principalmente, a meta de melhoria dos métodos e
das técnicas de ensino/aprendizagem da equipe de instru¢cdo do CFC e a perfeita
incorporacdo das etapas de aulas praticas em simulador que deve somar-se com a das
aulas praticas de direcdo em veiculo automotor na categoria “B”, proporcionando uma
melhor eficiéncia e efichcia na qualidade técnica dos candidatos a formacdo de

condutores.
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6.2 O Papel dos Profissionais do CFC

A Formacédo dos condutores deve estar pautada por desenvolver e acreditar em
uma nova postura, ndo tendo como objetivo meramente transmitir informagdes, seu foco
esta em mudar valores, comportamento e atitudes onde a gentileza, solidariedade e
respeito na divisdo de espago se faz necessario, criando uma cultura de seguranca no
transito, baseada em valores éticos e morais para a civilidade e harmonizacdo na divisédo

de espaco.

Dai a importancia do profissional que atua nessa area. Formadores de opinido os
instrutores (EDUCADORES) dos CFCs tém importante missdo de alterar comportamentos

e praticas inadequadas para um transito mais seguro.

Diante desta missdo se faz necessario a dedicacdo e o comprometimento do
profissional buscando constantemente a atualizacdo, requalificacdo e o aprimoramento de

suas técnicas didaticas bem como do planejamento de suas aulas.

6.2.1 O papel do diretor geral de CFC

O diretor Geral enquanto responsavel pela administracdo do CFC devera
disponibilizar todos os recursos obrigatérios para a realizacdo das aulas em Simulador de
Direcdo Veicular bem como zelar pelo fiel registro das mesmas. Tem a responsabilidade
de estabelecer e manter relacdes oficiais com os 6rgdos ou entidades do Sistema Nacional
de Transito, bem como com as empresas responsaveis pelo simulador de direcdo veicular

homologado no CFC.
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6.2.2 O papel do diretor de ensino de CFC

O papel do diretor de Ensino, com énfase nesta nova ferramenta (simulador) € de
orientador e estimulador do instrutor (educador) no emprego de métodos, técnicas e
procedimentos didatico-pedagdgico. O diretor de ensino assume um papel de relevante
importancia no que diz respeito aos estimulos necessarios para uma efetiva aprendizagem
do Instrutor ne busca de novas metodologias, capaz de sensibilizar os alunos quanto a
importancia do Simulador de direcdo veicular como do seu processo de ensino
aprendizagem. Cabe ao diretor de ensino ainda, acompanhar o desenvolvimento do
processo de aprendizagem em todas as suas especificagdes, inclusive controlar os
registros e avaliar as atividades dos instrutores a fim de assegurar a eficiéncia e eficacia do

ensino.

O Diretor de Ensino € o0 responsavel pelas atividades escolares do CFC,
competindo-lhe, dentre outras atribuicdes orientar os instrutores no emprego de métodos,
técnicas e procedimentos didatico-pedagdgicos, dedicando-se a permanente melhoria do
ensino, acompanhando, controlando e avaliando as atividades dos instrutores a fim de

assegurar a eficiéncia do ensino.

O diretor de ensino assume um papel de relevante importancia no que diz respeito
aos estimulos necessarios para uma efetiva aprendizagem do Instrutor na busca de novas
metodologias, capaz de sensibilizar os alunos quanto a importancia do Simulador de
direcdo veicular como do seu processo de ensino aprendizagem. Cabe ao diretor de
ensino ainda, acompanhar o desenvolvimento do processo de aprendizagem em todas as
suas especificacdes, inclusive controlar os registros e avaliar as atividades dos instrutores

a fim de assegurar a eficiéncia e eficacia do ensino.
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6.2.3 O papel do instrutor de transito

O instrutor enquanto educador tem a tarefa de ensinar levando em consideragcdo os
diferentes interesses e concepg¢des quanto ao processo formativo de condutores. Para que
0 processo de ensino aprendizagem seja significativo é fundamental que o instrutor leve
em consideracdo a transposi¢do didatica, componente essencial ao ato de ensinar e
aprender. Sob esta 6tica, além dos saberes oriundos da formacéo inicial e continuada, é
crucial a didatica do instrutor a qual reflete os conhecimentos, métodos e as técnicas de

ensino.

Na utilizacdo da ferramenta didatica (simulador) o instrutor necessita de um
treinamento especifico a fim de que possa apropriar-se dos conhecimentos necessarios
capaz de qualifica-lo ndo s6 para ministrar as aulas em um ambiente virtual mas que seja

capaz de construir com o aluno uma interface com as aulas préticas de direcao veicular.

E de fundamental importancia que o instrutor perceba a correlagdo que devera existir
entre as aulas em simulador e as aulas préaticas de direcdo veicular em veiculo automotor,
pois sé assim teremos a adequacdo dos contetdos de forma que os mesmos tenham

significado e respaldo com as vivéncias individuais e coletivas.

Diante do exposto se faz necessario a dedicacdo, o comprometimento, a
organizacdo e a educacdo do profissional buscando constantemente a atualizagdo,
requalificacdo e o aprimoramento de suas técnicas didaticas bem como do planejamento

de suas aulas.

A postura ao ministrarem aulas em simulador veicular deve ser a mesma que em aulas

ministradas em veiculo automotor:
- cumprir o Plano de aulas estabelecido;
- instruir de forma positiva e motivadora os aprendizes/candidatos;

- buscar constantemente a evolucdo e o desenvolvimento da aprendizagem de seus

aprendizes/candidatos;
- promover um ambiente de integracao entre os aprendizes/candidatos;
- variar as metodologias, a fim de estimular a participacdo aprendizes/candidatos;

- proporcionar uma visao sistémica dos contetdos tedricos e praticos;
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- corrigir imediatamente os erros e falhas de seus aprendizes/candidatos;

- nunca abandonar seus aprendizes/candidatos nas aulas em simulador de direcédo
veicular.

6.2.3.1 Competéncias e Habilidades do Instrutor de  transito

a) Planejar e avaliar as atividades realizadas do processo de formacao de condutores;
b) Demonstrar flexibilidade, compatibilizando diferengas entre os candidatos e condutores;

¢) Demonstrar dominio do contetdo a ser ministrado no moédulo especifico pratico em
simulador de direcdo veicular para o processo de formagéo de condutores de veiculos

automotores e elétricos na categoria “B”;

d) Acompanhar e avaliar o desempenho, das aulas praticas ministradas em simulador de

direcao veicular dos candidatos/aprendizes;

e) Manter postura ética, agindo com equilibrio, discricdo e profissionalismo durante o

desenvolvimento de suas atividades.
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6.3 Integrando a etapa das aulas praticas em simul  ador com o curso de

pratica de direcdo com veiculo automotor

Um dos pontos fundamentais, na introducédo do simulador como ferramenta didatica
e pedagdgica para a qualificacdo da formacdo de condutores, estd na unido, integracao,
incorporacdo na soma das duas etapas praticas que os candidatos realizam. Neste sentido
se faz fundamental que os CFCs através de sua equipe de instrugdo busque
constantemente o aperfeicoamento das técnicas didaticas, bem como sua variagéo,
identificando quais que produzem os melhores resultados e consequentemente o

retreinamento e a requalificagdo de sua equipe com objetivo de disseminar essas técnicas.

A perfeita integracdo das etapas é requisito fundamental para a continuidade do
processo de aprendizagem dos candidatos que ja realizaram a etapa de aulas praticas

ministrado em simulador de direcéo veicular.

Esta deve ser uma meta e grande preocupacédo do diretor de ensino e instrutores
de transito. Quanto mais integrado com a etapa das aulas praticas de direcdo veicular em
veiculo automotor melhor serd o aproveitamento e consequentemente a qualidade da

aprendizagem dos candidatos.

Para isso o treinamento da equipe deve ser continuo, buscando o diretor de ensino
o aperfeicoamento das técnicas didatico-pedagogicas e 0 acompanhamento constante do
desempenho dos aprendizes/candidatos nas duas etapas: pré-pratico ministrado em

simulador e a prética de direcao veicular em veiculo automotor.

Com a continuidade do treinamento o CFC obtera melhores resultados nos dos

processos de aprendizagem.

Os instrutores ao ministrarem as aulas em simulador devem acompanhar o
aprendiz/candidato utilizando o método individualizado, com avaliagdo direta, corrigindo
possiveis desvios e explorando os recursos de hardware e software do equipamento. Este
acompanhamento deve ser realizado a cada aula ministrada e registrada através dos
comentérios e avaliagbes de seus instrutores de transito. Este acompanhamento devera
produzir um relatorio/diagnéstico a respeito do desenvolvimento do candidato que servira
de base para a continuidade de seu processo de aprendizagem ao iniciar as aulas préticas

de direcdo veicular em veiculo automotor.
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6.4 Planejamento do treinamento da equipe de instr  ucéo

O que é planejamento:

1) Planejamento é processo de busca de equilibrio entre meios e fins, entre
recursos e objetivos, visando ao melhor funcionamento de empresas,
instituices, setores de trabalho, organizacbes grupais e outras atividades
humanas. O ato de planejar € sempre processo de reflexdo, de tomada de
deciséo sobre a acdo; processo de previsdo de necessidades e racionalizacédo
de emprego de meios (materiais) e recursos (humanos) disponiveis, visando a
concretizacdo de objetivos, em prazos determinados e etapas definidas, a partir
dos resultados das avaliacbes (PADILHA, 2001, p. 30).

2) Planejamento de Ensino € o processo de decisdo sobre atuacdo concreta dos
professores, no cotidiano de seu trabalho pedagdgico, envolvendo as acbes e
situacBes, em constante interacdo entre professor e alunos e entre 0s proprios
alunos (PADILHA, 2001, p. 33). Na opinido de Sant'Anna et al (1995, p. 19),
esse nivel de planejamento trata do "processo de tomada de decisfes bem
informadas que visem a racionalizagdo das atividades do professor e do aluno,
na situacdo de ensino-aprendizagem".

3) Planejamento Escolar € o planejamento global da escola, envolvendo o
processo de reflexdo, de decisGes sobre a organizacdo, o funcionamento e a
proposta pedagogica da instituicdo. "E um processo de racionalizacio,
organizacdo e coordenacdo da acdo docente, articulando a atividade escolar e
a problematica do contexto social" (LIBANEO, 1992, p. 221).

O planejamento prévio devera ser elaborado pelos diretores € uma etapa

fundamental para o sucesso do treinamento da equipe do CFC.

Estudos Pedagdgicos Preliminares sobre a Eficacia do uso de Simulador Veicular na Formacao de Condutores



6.5 Etapas do planejamento para o treinamento

O treinando desempenha um papel importante, esta tarefa € dos diretores que

deverdo previamente identificar as reais necessidades para o treinamento.

Como propostas sugeriram:
1° - Estude bem os contelidos a serem apresentados a equipe de instrutores;

2° - Prepare uma lista de perguntas sobre questdes a serem esclarecidas durante o

treinamento;

3° - Participe ativamente durante o treinamento dando idéias, compartilhando

conhecimento, respondendo perguntas e realizando os exercicios propostos;
4° - Divida o treinamento em duas partes: teérico e pratico;
59 - Prepare um cronograma de treinamento para todos os colaboradores do CFCs;

6° - Elabore contetudos diferentes para os instrutores de transito e os demais

colaboradores do CFC;

7° - Treine todos os instrutores de transito;

8° - Para os demais colaboradores do CFC: elabore um treinamento com énfase na

inovacédo e na melhoria para o processo de formagao dos condutores;

9° - Reserve um local adequado com estrutura para o treinamento.

Estudos Pedagdgicos Preliminares sobre a Eficacia do uso de Simulador Veicular na Formacao de Condutores

73



6.6 O Treinamento

Vale lembrar que um dos principais objetivos do treinamento € integrar o moédulo pré-

préatico ministrado em simulador com o curso de pratica de direc&o veicular.

Como proposta sugerimos que a carga horaria deve ser de no minimo de 8(oito) horas

aula de 50 (cincoenta) minutos cada hora.
Uma breve conceituacao:

O treinamento tem como funcédo principal de aumentar a capacitacdo e as nossas

habilidades intelectuais e técnicas.

Treinar é "o ato intencional de fornecer o0s meios para proporcionar a
aprendizagem" (CHIAVENATO, 1994, p. 126), é educar, ensinar, €é mudar
o comportamento, é fazer com que as pessoas adquiram novos conhecimentos, novas
habilidades, € ensina-las a mudar de atitudes. Treinar no sentido mais profundo é ensinar a

pensar, a criar e a aprender a aprender.

Um dos objetivos do treinamento € o de incentivar a equipe a se auto-desenvolver,

buscando o meio de reciclagem e ao aprendizado continuo.

A missao do treinamento pode ser descrita como uma atividade que visa: ambientar
0S novos colaboradores da equipe; fornecer aos mesmos novos conhecimentos;
desenvolver comportamentos necessarios para o bom andamento do trabalho e de

conscientizar a equipe da importancia da busca constante do aperfeicoamento;

Ao realizar um treinamento, o CFC demonstra sua preocupa¢do em capacitar bem

seus colaboradores, dando-lhe a oportunidade de crescimento pessoal e profissional.

Como ja ressaltamos, o treinamento € uma responsabilidade dos diretores e estes
devem preocupar-se com a capacitacdo de sua equipe cuidando para que ela receba

treinamento adequado continuamente.
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6.6.1 Atividades sugeridas para o treinamento

No quadro abaixo apresentamos sugestdes de atividades para promover a

aprendizagem participativa.

Atividade a ser desenvolvida Descricao da atividade

Colaboracgé&o entre os membros
Divida em duplas, cada um apresenta um topico ou

tema. O colega apds ouvir faz perguntas e os dois
discutem os assuntos explicados.

Exercicios entre 0s membros da equipe o
Avaliacdo em duplas
Divida o grupo em duplas. As duplas trocam os temas e
trabalhos. Cada um da opinido sobre o trabalho do
outro. Apds trabalham nos pontos positivos identificados

e quais pontos podem melhorar.

Estudo de cases

Apresente cases ou situacfes para o grupo discutir e

responder e fazer perguntas.

Aquario

Um grupo discute um tépico. Um outro grupo (segundo)
Exercicios em grupo observa e registra:
- a contribuicdo de cada membro do grupo (faz
comentarios);

- as partes consideradas importantes da discusséo.

Apresentacéo de pesquisa
Os grupos trabalham em projetos de pesquisa e

estudos. Apds apresentam para o grande grupo.

Apresentacoes e Painéis
Um convidado com conhecimento técnico ou
especialista na area é convidado para fazer

Exercicios em sala apresentacoes e responder perguntas.

Perguntas e respostas
Entre os membros reservar um tempo para discussdes

e responder perguntas
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6.6.2 Objetivo geral do treinamento

- Proporcionar o aperfeicoamento técnico e didatico-pedagogico aos instrutores de
transito do CFC alinhando a etapa de aulas préaticas ministrado em simulador de
direcéo veicular com o curso de pratica de direcdo veicular ministrado em veiculo

automotor.

6.6.3 Objetivos especificos do treinamento

- Executar, aplicar e demonstrar, os conteudos programaticos e didaticos das aulas
praticas ministrado em simulador veicular, aos instrutores transito e diretores, para
a formacdo de condutores na categoria “B”, em conformidade com as Resolu¢tes
do CONTRAN;

- Demonstrar o funcionamento dos instrumentos basicos do equipamento/simulador
de direcéo veicular (hardware e software);

- Enumerar e identificar os equipamentos do simulador de direcéo veicular;

- Exemplificar e demonstrar situac6es variaveis para a circulagcédo no transito;

- Demonstrar e exemplificar todas as possibilidades que o simulador pode oferecer
para a aprendizagem dos candidatos;

- Proporcionar aos instrutores exemplos praticos de uma conducdo segura e

aplicacdo dos conceitos de direcao defensiva;
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6.6.4 Proposta dos conteudos para o treinamento
1. Etapa tedrica — 3 horas aulas*
1.1. O papel dos profissionais do CFC
1.2. O uso do simulador na formacgé&o de condutores
1.3. Caracteristicas do simulador
1.4. O Processo de aprendizagem em simulador de direcéo veicular
1.5 Estrutura curricular e plano de aulas praticas em simulador de direcdo veicular

1.5. Incorporacao das etapas de aprendizagem dos candidatos

2. Etapa pratica — 5 horas aulas*

2.1. Acesso ao modulo do sistema web

2.2. Ligando o equipamento

2.3. Apresentacao do simulador

2.4. Comandos e equipamentos

2.5. Caracteristica do Hardware e software

2.6. Cadastro do instrutor e do candidato

2.7. Ministrando as aulas
2.7.1. Duracéo das aulas
2.7.2. Configuracdes e parametros das aulas
2.7.3. AlteracOes de cenarios e exercicios a serem aplicados para os candidatos
2.7.4. Monitoramento e procedimentos das aulas
2.7.5. Langamento das aulas

2.7.6. Impresséo de relatdrios das aulas

Obs.: * Considera-se a hora aula de 50 minutos
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7. Plano de Aulas Praticas em
Simulador de Direcao Veicular
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7.1Introducéao

Neste capitulo apresentamos o Plano de Aulas Praticas em Simulador de Direcao
Veicular para Formacdo de Condutores na Categoria “B”, contendo o contetdo
programatico/didatico das aulas conforme a estrutura curricular prevista na Resolucéo
168/04 alterada pela Resolucdo 444/13 ambas do CONTRAN.

O objetivo do Plano € servir de guia referencial, para os diretores e instrutores de
transito dos CFCs, facilitando o acompanhamento e supervisdo do processo de ensino
aprendizagem proporcionando o aperfeicoamento da pratica de direcdo veicular e
consequentente um melhor desempenho técnico dos aprendizes/candidatos na conducéo

de veiculos automotores na categoria “B”.

Este capitulo contém os objetivos, publico-alvo, conteido programético e didatico

das aulas, a metodologia de ensino e 0 método para a avaliacdo dos candidatos.

O objetivo, em sintese, é garantir uma melhor estrutura técnica, didatica e

pedagdgica, na formagéo dos condutores na categoria “B”.

Nossos estudos concluiram que os melhores métodos de ensino aprendizagem e
as técnicas didaticas, ao ministrar as aulas em simulador veicular, que apresentaram 0s
melhores resultados, sdo o método individualizado em que o instrutor acompanha apenas

um candidato, assim este Plano esta pautado por este método.
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7.2 Aspectos Legais

O uso de Simuladores no processo de habilitacdo deverd atender as

Regulamentacfes do CONTRAN e Portarias do DENATRAN:

Resolugdo CONTRAN n.° 168/2004 - Estabelece normas para a formacéo
de condutores de veiculos automotores e elétricos, a realizagdo dos
exames, a expedicdo de documentos de habilitacdo, os cursos de formacao,

especializados, de reciclagem e da outras providéncias.

Resolugdo CONTRAN n.° 358/2010 - Regulamenta o credenciamento de
instituicdes ou entidades publicas ou privadas para o processo de formacéao

de condutores.

Resolugdo CONTRAN n.° 422/2012 - Altera a Resolucdo CONTRAN n.°
168/2004 que trata das normas para formacdo de condutores (disciplina

nova estrutura curricular).

Resolugdo CONTRAN n.° 423/2012 - Altera a Resolucdo CONTRAN n.°
358/2010 que trata de credenciamento de instituicbes voltadas a formagéo

de condutores.

Resolugdo CONTRAN n.° 444/2013 - Altera a Resolucdo CONTRAN n.°
168/2004 que trata das normas para formacdo de condutores, e a
Resolugdo CONTRAN n.° 358/2010 que trata de credenciamento de

instituicdes voltadas a formacéo de condutores.

Portaria 167/13 - Altera a Portaria DENATRAN n° 513/2012 e estabelece
requisitos adicionais para credenciamento de Or- ganismos de Certificacdo
de Produto - OCP, junto ao DENATRAN, para certificacdo e homologacao

de simulador de direcédo veicular.
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Portaria 437/12 - Definir os requisitos para credenciamento de certificadoras

de simulador de direcéo.

Portaria 808/11 - Estabelecer os requisitos minimos para homologacéo de
simulador de direcéo a ser utilizado pelos CFCs na formacgéo de condutores

da categoria de habilitacdo B.
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7.3 Plano de Aulas

7.3.1 Dados de identificacéo

Nome: Plano de Aulas Préaticas em Simulador de Dire¢éo Veicular para Candidatos
a obtencao da permissao para dirigir veiculos automotores na categoria “B”
Natureza: Formacéo

Carga horaria: 5 horas aula (considera-se a hora aula de 30 minutos)

7.3.2 Objetivo geral

Proporcionar o aperfeicoamento da aprendizagem pratica de direcdo veicular e
consequentente uma melhor condigdo técnica dos aprendizes/candidatos na

conducao de veiculos automotores na categoria “B”.

7.3.3 Objetivos especificos

Executar e aplicar, junto aos aprendizes, os contetdos programéaticos/didaticos das
aulas praticas de direcdo realizadas em simulador veicular na formacdo de
condutores para obtencdo da Permissao para Dirigir na categoria “B”, definidos pela
Resolucédo 168/04 do CONTRAN;

Demonstrar o funcionamento dos instrumentos basicos do equipamento/simulador
de direcao veicular;

Demonstrar e identificar os equipamentos obrigatérios dos veiculos automotores;
Exemplificar e identificar os principais itens e serem verificados na manutencéo de
um veiculo;

Exemplificar e demonstrar situacdes variaveis para a circulagdo no transito;
Identificar e apontar possiveis correcdes de manobras e situacdes de riscos dos
candidatos/aprendizes;

Proporcionar ao candidato/aprendiz exemplos praticos de uma condugéo segura e
aplicagédo dos conceitos de direcdo defensiva,

Analisar e assinalar o desenvolvimento e evolugdo dos conteddos ministrados aos

candidatos/aprendizes;
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7.3.4 Publico alvo

Candidatos a obtencdo da permissao para dirigir na categoria “B”;

7.3.5 Recursos

Simulador de direcédo veicular, certificado pelo OCP e homologado pelo
DENATRAN;

Equipamentos de apoio ao instrutor, tais como assentos, mesa e monitor para
acompanhamento e supervisao;

Planilha para controle de frequéncia, com espaco para comentérios e
acompanhamento do desenvolvimento do ensino-aprendizagem dos candidatos;

Manual do instrutor de pratica em simulador de dire¢&o veicular;

7.3.6 Metodologia

A aprendizagem prética em simulador de direcdo veicular sera desenvolvida em
conformidade com a legislacdo em vigor, visando sempre desenvolver no
candidato/aprendiz a cultura de seguranca e as técnicas para uma conducgdo a

seguranca e defensiva e o respeito mutuo entre todos os usuarios das vias;

A aprendizagem pratica em simulador de direcdo veicular, dos candidatos, sera
organizada de modo gradual, tendo como objetivo principal desenvolver o
comportamento seguro no transito;

Priorizando o aperfeicoamento das habilidades e capacidades técnicas, dos
aprendizes, buscando desenvolver junto a eles o controle pleno do veiculo em
ambiente virtual;

As aulas préticas de direcdo veicular em simulador serdo ministradas e
acompanhadas por instrutor pelo método individualizado, com avaliagdo direta,
corrigindo possiveis desvios do aprendiz e explorando os recursos de hardware e

software do equipamento.
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7.3.7 Avaliacéo

A avaliagdo sera continua, direta, processual, formativa e realizada com
participacdo ativa do aprendiz, diagnosticando suas dificuldades para que possam
ser sanadas imediatamente, a fim de efetivar a aprendizagem alcancando os
objetivos pretendidos.

No desenvolvimento da aprendizagem os resultados seréo registrados nos campos
da ficha de controle de frequéncia ao final de cada aula.

Preferencialmente ao final das cinco aulas devera o instrutor realizar um simulado,
em gue seja possivel avaliar todos os conhecimentos e habilidades desenvolvidas
com o candidato/aprendiz, em conformidade com a Resolugédo 168/04 art. 19 do
CONTRAN. (anexo II)

7.3.8 DisposicOes gerais

As aulas realizadas no simulador de direcdo veicular, aplicadas exclusivamente aos
pretendentes a obtencdo da habilitacdo na categoria “B”, serdo ministradas apds a
realizacdo do exame tedrico, desta forma os candidatos ja desenvolveram os
conteudos tedricos-técnicos, tais como as Regras de circulacdo e conduta,
sinalizacdo de transito e direcdo defensiva principalmemente.

Considera-se a hora aula do curso de pratica de direcdo veicular em simulador de
30 (trinta) minutos;

As aulas serdo registradas em formulario especifico contendo: data, hora de inicio e
término das aulas, dados de identificacdo do candidato, nome e identificacdo do
instrutor, quilometragem percorrida em ambiente virtual, espaco para assinaturas,
comentarios e avaliacdo das aulas pelo instrutor de transito.

A aula ser4d ministrada e acompanhada pelo instrutor, sendo realizada
individualmente no simulador em salas exclusivamente adequadas, conforme

exigéncias anteriores.
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7.3.9 Estrutura curricular e contetido didatico

- Os candidatos deverdo realizar 05 (cinco) horas aulas em simulador de direcédo
veicular de 30 (trinta) minutos cada, em moddulo especifico conforme estrutura
curricular, antes das aulas préaticas de direcdo veicular, podendo realizar mais de

uma aula respeitado o intervalo de 30 minutos entre aulas.

1) Conceitos basicos:

- Verificacdo das condicGes dos equipamentos obrigatdrios e da manutencdo de um
veiculo;

- Acomodacdo e regulagem do equipamento ao aluno;
- Localizag&o e conhecimento dos comandos de um veiculo;

- Ligando o motor.

2) Aprendendo a conduzir

- Uso dos pedais e inicio da conducdo em 12 marcha,;
- Mudanca da 12 para a 22 marcha,;

- Mudanca da 22 para a 32 marcha;

- Mudanca da 42 para a 52 marcha,;

- Controlando a conducéo veicular;

- Efetuando uma curva;

- Aperfeicoando o uso da alavanca de cambio e relacdo das marchas;

- Aperfeicoando o uso do volante;
- Aperfeicoando o uso da embreagem;
- Aperfeicoando o uso do freio;

- Dominio do veiculo em marcha a ré.
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3) Aprendizado da circulagao

- Posigéo do veiculo na via, velocidade e observacao do transito;
- Entrada no fluxo do trafego de veiculos na via;

- Movimento lateral e transposicao de faixa de rolamento;

- Parada e estacionamento;

- Ultrapassagens;

- Passagem em interse¢fes (cruzamentos);

- Mudanca de sentido;

- Conducéo e circulagdo por vias urbanas e rurais;

- Conducdo e circulacdo em vias de trafego intenso;

- Condugéo e circulagdo em condigbes atmosféricas adversas;
- Conducdo e circulagéo noturna;

- Conducdo e circulagdo em regido montanhosa.

4) Conducéao segura

- A partida e a mudanca de marchas;
- Utilizando os freios;

- Circulacéo e velocidade;

- Aclives e declives;

- Curvas;

- Conducao em congestionamentos e paradas do veiculo com o motor em
funcionamento;

- Entrada e saida no fluxo de trafego de veiculos;

- Obstaculos durante a condugéo (na via e no trafego).

5) Situacdes de risco

- Aquaplanagem;
- Conducéo sob chuva;

- Conducéo sob neblina.
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7.3.10 Conteudo programatico/didatico das aulas

Apresentamos o programa didéatico e plano das aulas pratica a ser ministrado pelos instrutores de transito em simulador de dire¢éo

veicular para formacdo de condutores na categoria “B”.

12 aula — Conceitos basicos

Objetivos e exercicios

Que o aprendiz seja capaz de:

* ldentificar e acionar os instrumentos de painel e funcionamento: velocimetro,
tacometro, marcador de combustivel, temperatura e luzes do amperimetro e
manodmetro;

» Ajustar-se no banco do condutor (altura e distancia) e colocar o cinto de
seguranga;

» Posicionar corretamente as maos ao volante de direcdo e 0s pés e pernas
aos pedais de comando

» Identificar e acionar o0s instrumentos de controle e funcionamento:
acionamento do motor com a chave de igni¢édo, acionamento das luzes (farol
alto e baixo, luzes indicativas de direcéo, pisca alerta), limpador de péara-brisa,
comandos e regulagem dos retrovisores;

* l|dentificar, reconhecer e acionar os sistemas e equipamentos de comando e
funcionamento do veiculo em ambiente virtual: embreagem e cambio, freio
estacionario e de servico, acelerador e volante de direcao.

» Realizar arrancadas e circulagcdo em ambiente virtual com a 12 e 22 marchas.

Estrutura curricular/Contetdos

Apresentacdo do simulador e funcionalidades;
Demonstragéo do equipamento/simulador;
Ajuste dos espelhos retrovisores;

Verificagdo das condigfes dos equipamentos obrigatorios e da
manutenc¢éo de um veiculo;

Acomodagéo e regulagem do equipamento ao aluno;
Localizacéo e conhecimento dos comandos de um veiculo;
Ligando o motor;

Revisdo da regras de circulacdo e conduta vista nas aulas
teoricas.
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22 aula — Aprendendo a conduzir

Objetivos e exercicios Estrutura curricular/Contetudos

Que o aprendiz seja capaz de:

) L » Uso dos pedais e inicio da condugdo em 12 marcha;
e Acionar o motor com a chave de igni¢ao;

e Mudanca da 12 para a 22 marcha;
 Identificar a posi¢cdo das marchas e realizar corretamente o acionamento da
alavanca de marchas; * Mudanca da 22 para a 3% marcha;

« Utilizar corretamente a embreagem em conjunto com o engate das marchas; | * Mudanca da 4% para a 5* marcha;

« Identificar e acionar os pedais de embreagem e engate da 12 marcha; > (CEmiBEE D E) COMe g0 Ve

. , . . . » Efetuando uma curva;
e Movimentar o veiculo em ambiente virtual acionando a embreagem e

realizando a mudanca de marchas da 1%/ 2%/3% + Aperfeicoando o uso da alavanca de cambio e relacdo das marchas;

» Acionamento do veiculo e técnicas de arrancadas e paradas; » Aperfeicoando o uso do volante;

« Movimentar o veiculo em ambiente virtual, realizando a mudanca de | ¢ Aperfeicoando o uso da embreagem;
marchas da 12 até a 5% _ _
» Aperfeicoando o uso do freio;
* Realizar o engate da marcha a ré, a movimentagéo e o controle do veiculo

em ambiente virtual: + Dominio do veiculo em marcha a ré;

- ~ L » Revisdo da regras de circulagdo e conduta vista em aulas tedricas.
» Posicionar as maos de forma adequada ao volante de dire¢éo;

* Realizar a reducdo de marchas com o uso correto dos freios: motor e de
Sservico.
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32 aula — Aprendizado da circulacéo

Obijetivos e exercicios

Que o aprendiz seja capaz de:

*Conduzir o veiculo em vias: urbanas e rurais com a observancia das normas
de circulagdo e conduta, parada e estacionamento, a identificagdo da
sinalizacéo e realizar a comunicagéo através do sistema de sinalizacdo do
veiculo;

» Posicionar corretamente o veiculo na via ao circular;

*Posicionar o veiculo corretamente e realizar as manobras de deslocamento
lateral com transposicdo de faixa de transito, conversdes e retornos em vias
urbanas e rurais de sentido Unico e duplo;

»Realizar as manobras de entrada e saida da via com fluxo intenso de trafego;

*Regular adequadamente a velocidade observando as condi¢cdes adversas de
via, de trafego, de transito e as de ambiente;

*Realizar as transposi¢cdes e passagens em interse¢cdes com trafego leve,
médio e intenso;

*Conduzir o veiculo em condi¢des atmosféricas adversas;
e Conduzir o veiculo em situacdes de auséncia de luz solar (a noite);

*Conduzir o veiculo em diversos tipos de pavimento e em regides
montanhosas.

Estrutura curricular/Contetudos

Posicao do veiculo na via;
Velocidade e observacgéo do transito;
Entrada no fluxo do trafego de veiculos na via;

Movimento lateral e transposicao de faixa de rolamento;
Parada e estacionamento;

Ultrapassagens;

Passagem em intersecdes (cruzamentos);

Mudanca de sentido;

Conducgéo e circulacéo por vias urbanas e rurais;

Condugcéo e circulagdo em vias de trafego intenso;
Conducéo e circulagdo em condicdes atmosféricas adversas;
Conducéo e circulagao noturna;

Conducgéo e circulagdo em regido montanhosa.
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42 aula — Conducao segura

Objetivos e exercicios Estrutura curricular/Contetudos

Que o aprendiz seja capaz de:

*Conduzir o veiculo aplicando os conceitos da direcado defensiva: cuidados e a
preferéncia dos pedestres e ciclistas, cuidados com o condutor motociclista € | « A partida e a mudanca de marchas;
demais atores do processo de circulacéo;
 Utilizando os freios;
*Posicionar o veiculo corretamente e realizar as manobras de deslocamento
lateral com transposicéo de faixa de transito, conversdes e retornos em vias | * Circulacéo e velocidade;
urbanas e rurais de sentido Unico e duplo;
 Aclives e declives;

*Realizar as manobras de entrada e saida da via com fluxo intenso de trafego; Curvas:

*Realizar a manobra de estacionamento paralelo entre veiculos estacionados

. » Conducdo em congestionamentos e paradas do veiculo com o motor em
em vias urbanas;

. , . - ) . funcionamento;
«Conduzir o veiculo em situacdes de fluxo intenso, congestionamento com o

dominio e controle da embreagem sem interromper o funcionamento do motor | « Entrada e saida no fluxo de trafego de veiculos;
(sem apagadas);
* Obstaculos durante a conducéo (na via e no trafego).
*Realizar paradas e arrancadas em aclives e declives;
*Conduzir e controlar o veiculo em retas e curvas;
«Saber dominar o veiculo e desviar de obstaculos durante a conducao.

*Realizar arrancadas e circulagdo em ambiente virtual com a 12 e 22 marchas.
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52 aula — Situacdes de riscos

Obijetivos e exercicios

Estrutura curricular/Contetdos

Que o aprendiz seja capaz de:
«|dentificar os riscos e adotar os cuidados necessarios a fim de evita-los;

eDominar o veiculo em condicbes de pista molhada e em situacdes de
aguaplanagem;

Dominar o veiculo e agir adequadamente em situagbes de risco: curvas
fechadas, pista molhada, visibilidade prejudicada;

«Conduzir sob chuva e em condi¢des de pista molhada;
*Realizar frenagens em pista molhada;
«Conduzir sob condi¢des de baixa visibilidade (ex.: neblina);

*Realizar a manobra de estacionamento em paralelo na via.

Condicdes adversas e situacdes de risco tais como:

Aquaplanagem;
Conducéao sob chuva;
Conducao sob neblina;

Conducéao a noite.

Estudos Pedagdgicos Preliminares sobre a Eficacia do uso de Simulador Veicular na Formacdo de Condutores

91



8. Anexos I.

Estudos e Artigos sobre o uso de
Simulador Veicular
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I N TE CTi Simulaggo:

comprovadamente eficaz para a formacao de novos atutores

“A aprendizagem se d& pela prética. Se vocé naocsegiue aprender antes de fazer, vocé
aprendera enquanto pratica.”
- Empregado anénimo da NASA

Historia da formacéo baseada em simuladores
Existe uma longa lista de literatura cientificargokimuladores e seus usos em treinamentos

gue datam da década de 1950. Durante décadas, Wacim tem se mostrado uma
ferramenta de treinamento eficaz para militaresorsistas. A For¢ca Aérea, os Fuzileiros
Navais, o0 Exército e a Marinha treinaram seus avex] marinheiros e soldados dentro das
regras de engajamento, julgamento, combate, tspaltgvo e tiro indireto em simuladores.
Antes dos aviadores voarem nos avides de cacaawvaigzados do mundo, eles voaram
primeiro em simuladores. Os pilotos de helicoptem beneficiam da tecnologia do
simulador, melhorando seu grau de preparacdo useaafates de seu treinamento para asa
rotativa. A simulagao proporciona reducao de hdesoo caras e melhores resultados de
seguranca e treinamento. Operadores de veiculesndggéncia utilizam simuladores para
aprender manobras de conducdo seguras em situdedemergéncia, sem colocar a si
mesmo em risco ou o publico. Isso é completamerdare, porque eles podem sofrer um
acidente em um simulador e ainda viver. Eles sgatortecnicamente mais competentes,
mais seguros e prontos para a missao.

Simuladores proporcionam treinamento eficaz para osondutores? Sim!

“O treinamento com simulador pode preparar
condutores para responder apropriadamente a
condicbes de risco e, assim, evitar acidentegim
Hall, presidente do NTSB.

Pesquisas recentes tém investigado os benefieios
treinamento que simuladores de conducéo oferece
Existem provas convincentes de que a instruca
baseada em simuladores fornece uma alta taxa g
transferéncia de aprendizagem em condutores noy
e experientes. Além disso, foi comprovado que

cometer erro® um elemento fundamental para a aprendizagerch Eltaal. (2008) afirmou
gue: “este provavelmente € um dos valores dos adous — eles oferecem uma
oportunidade de aprender com os erros em um arehierperdad”
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1 Flach, J.M., Dekker, S., & Stappers, PJ (2008yfg twenty questions with nature (the
surprise version): Reflections on the dynamics rpeeéence. Theoretical Issues in
Ergonomics Science. 9. 125-154

Setembro 2011
Pagina 1

Principais resultados de pesquisas e estudos commsiador de conducdo: novos
condutores/ adolescentes

Resultados da pesquisa Fonte/estudo

“O treinamento com simulador pode The Effect of Driving Simulator Fidelity
transmitir conhecimentos e habilidades on Training EffectivenesR. Wade

para novos condutores que, por sua vez Allen, George D. Park, Marcia L. Cook,

os transferem para a condugao no Dary Fiorentino. Financiado pelo US
mundo real.” Centers for Disease Control and
Prevention.

“O treinamento com simulador pode
reduzir as taxas de acidentes
envolvendo novos condutores”.

“Fornecer a experiéncia certa de The Role of Simulation in A Staged
treinamento, no momento certo, Learning Model for Novice Driver
estimula o desenvolvimento cognitivo, | Situational Awareness Trainingoren
resultando em uma consciéncia Staplin, Ph. D., James C. Dowdell

situacional, que é, portanto, o desafio no
desenvolvimento do programa de
treinamento. E é ai que a simulacao
apropriada apresenta vantagens unicas
como um complemento a sala de aula
tradicional e técnicas de direcao para
melhorar o treinamento do novo
condutor.”

“Sugere-se que quanto mais cedo o
aluno entender sobre a orientacao do
veiculo e conduc¢éo, mais significante
sera o beneficio da simulacao de
conducéo interativa, e ir4 influenciar
nas taxas de acidentes com novos
condutores”.
“Recentemente, Allen et al. (2007a) Dr. Ir. Joost C. F. de Winter,
descobriram que os individuos que Departamento de engenharia
completaram um programa de biomecanica, Delft University of
treinamento com simulador Technology, Holanda.
envolvendo exposicao repetida a
riscos criticos em um amplo campo
de viséo instrumentado em uma
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cabine tiveram um risco de acidente
apos tirar a carteira de motorista de
apenas 1/3 do risco da populacéo
adolescente em geral.”

“Existem varios indicadores de que o
treinamento em simulador acelera a
aquisicao de habilidades de motoristas
sem licenca em comparacao com o
treinamento nas ruas (Kappe & Van
Emmerik, 2005; Vlakveld, 2006b).”

“Allen et al (2007a) fizeram
observacdes semelhantes: acidentes @
transito sao significativamente maiores
entre condutores adolescentes no
primeiro ano de licenca, e os riscos de
acidentes caem com o aumento da
experiéncia. . . esse fato produz um
dilema interessante sobre como forneg
jovens condutores com experiéncia de
conducao sem aumentar
significativamente o seu risco de
acidentes. A simulacao de conducéo
pode ser a solucéo para esse dilema, |
que a exposicdo a condi¢des de
conducao perigosas pode ser simulada
de forma controlada e repetitiva sem
riscos”.

“As condicdes abrigadas em um
simulador fornecem outro efeito
desejado. Resultados de entrevistas c¢
alunos do simulador e proprietarios de
autoescola indicaram que 0 nervosism
reduzido foi considerado como uma dg
principais vantagens de comecar a
treinar em um simulador em vez de um
carro real (Van der Snee, 2005)".

e

er

DM

I

AAA Fundagéao para seguranga no
transito patrocinou um programa de
pesquisa de avaliacdo dos programas
formacéo de condutores. Nos
resultados, eles reconhecem que o
simulador é uma “ferramenta de ensing
legitima”.

Large-Scale Evaluation of Driver

Education view of the Literature on
deDriver Education Evaluation 2010

Update.Lawrence Lonero, Northport

Associates, Dan Mayhew/Fundacéo de
D pesquisa de ferimentos causados no
transito para a AAA Fundacéo para
seguranga no transito.

O ADTSEA, gue estabelece as normas
para educacao de novos condutores,
reconhece a simulagdo como uma forn

5 AD T SEA's Traffic Safety Education
Life Long Learning Process:
naRecommendations on the Deliveryof
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viavel de treinamento, afirmando que a Driver Education
instrugcdo de condugéo real “deve ser
integrada com a conducao em
simulacao e/ou instru¢gdes de conduca
se disponivel.” Eles também afirmaram
que “o simulador de conducéo
tradicional com base fixa fornece uma
ferramenta valiosa na instrugéo, o
diagndstico de problemas de conducéao
instrucdes corretivas e pratica de
habilidades de percepcao e
procedimentos. Além disso, os
simuladores de conducéo interativa
fornecem uma ferramenta igualmente
valiosa para melhorar um programa de
formagao de condutores”.
“Estudos envolvendo simuladores de | Driving Simulation HandboolCapitulo
conducéo e a prética nas ruas revelaram30 - Driving Simulators as Training and
gue condutores recém-licenciados Evaluation Tools: Novice Drivers. A.
podem ser treinados para antecipar Pollatsek, W. Vlakveld, Bart Kappé,
perigos especificos, para examinar de| A.K. Pradhan, & D.L Fisher.
forma mais ampla dentro do ambiente
geral de conducéo, para priorizar a sua
atencao, e para manobrar seus veiculos
de forma mais segura, tudo isso sem se
tornarem superconfiantes”.
“Simuladores de conducao representam
uma ferramenta importante para avalig
a eficacia de programas de treinamentp
em situagdes que seriam muito
perigosas para o aluno em aulas pratigas
nas ruas’.
Setembro 2011

[®)

=
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Simulacio: comprovadamente eficaz para a formacio de condutores

“A aprendizagem se da pela prifica. Se vocé ndo consegne aprender antes de fazer,
vocé aprenderd enguante prafica.”
- Empregado andnimo da NASA

Historia da formacio baseada em simuladores

Existe uma longa lista de literatura cientifica sobre simuladores e seus usos em
treinamentos que datam da deécada de 1930, Durante décadas. a simulacio tem se
mostrado uma ferramenta de treinamento eficaz para milifares e socorristas. A Forga
Aérea. os Fuzileiros Navais. o Exército e a Mannha treinaram seus aviadores.
marinheiros e soldados denfro das regras de engajamento, julgamento, combate, tiro
desportivo e tiro indireto em simuladores. Antes dos aviadores voarem nos avides de
caga mais avancados do mundo. eles voaram primeiro em simuladores. Os pilotos de
helicoptero se beneficiam da tecnologia do simulador, melhorando sen grau de
preparacio em uma fase anfes de seu treinamento para asa rotativa. A simulacdo
proporciona reducdo de horas de voo caras e melhores resultados de seguranca e
tremamento. Operadores de veiculos de emergeéncia vtilizam simuladores para aprender
manobras de condugio seguras em situaghes de emergéncia, sem colocar a si mesmo em
risco ou o piblico. Isso € completamente seguro, porque eles podem soffer um acidente
em um simulador e ainda viver. Eles se tomam fecnicamente mais competentes, niais
SegUIos € prontos para a nussdo.

Simuladores proporcionam treinamento eficaz para os condutores? Sim!
“Q treinamenio com simulador pode preparar conduitores para responder
apropriadamente a condigdes de risco e, assim, evitar acidentes".
- Jim Hall, presidente do NT5E.

Pesquisas recentes tém investigado os
beneficios de treinamento que |
simmladores de conducio oferecem
Existem provas convincentes de que a
mstrucdo baseada em simmladores
fomece uma alta taxa de transferéncia
de aprendizagem em condutores novos
e experientes Além disso. foi BT et 4
comprovado que cometer erros € um elemento fundamental para a aprendizagem.
Flach ef al. (2008) afirmou que: “este provavelmente € um dos valores dos sumuladores
— eles oferecem uma oportumidade de aprender com os emros em um ambiente de
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I Flach, JM., Dekker, 5., & Stappers, PJ (2008). Playing twenty questions with nature
(the surprise version). Reflections on the dynamics of experience. Theoretical Issues in

Ergonomics Science. 9. 125-154

2012

wanw dovennteractive. com

programas de conducio de frota

877-7146-8332

Principais resultados de pesquisas e estudos do simulador de conducio:

Resultados da pesquisa Fonte/estudo
“0s sinmladores podem preparar D1 It Joost C. F. de Winter,
condutores para lidar com tarefas Departamento de engenharia

criticas de seguranca ou imprevisiveis
que sdo inapropriadas para praticar nas
muas, tais como prevencoes de colisdes
ou condugio arriscada (Hoeschen et al |
2001y

“Em dias de alto prego de combustivel,
simuladores oferecem uma solucdo de
barxo custo para o treinamento de novos
condutores. Além dos beneficios
financeiros. os simuladores oferecem
grandes oporiunidades para realizar
medidas objetivas nas agdes do usuario,
em um ambiente virtual seguro que
proporciona o desenvolvimento
(Vlakoveld. 2005b)7.

“Simuiladores fornecem o controle
completo em todas as condicdes de
treinamento. O comportamento de
outros veiculos, as condicdes
meteorologicas ou o ambiente virtnal
podem ser manipulados em tempo real
de acordo com as necessidades de
treinamento (Wassink et al.. 2006)".

“0s ambientes virtuais também sdo
desenvolvidos com um propasito,
tornando possivel a pratica de muitas
manobras em uma sessio de
treinamento de curta duragio™.

“Um simulador de condugio pode
medir o desempenho automaticamente,

biomecanica, Delft University of
Technology. Holanda.
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de forma objefiva e precisa. Os dados
da simulacdo podem ser usados para o
diagnostico objetivo do desempenho de
um aluno, para analises estatisticas e
para previsoes de fufuros desempenhos

de condugio”.

“De acordo com Brock et al (2011), os
simmuladores também sdo capazes de
substifuir algumas das horas gastas no
veiculo real. Isso pode ter um impacto
significante nos custos de freinamento,
14 que os custos de um sinmlador
podem ser tio baixos quanto $3 por
hora por aluno contra $40 por hora por
aluno no treinamento de wm veiculo

“0 Schneider National em Green Bay.,
implementou um programa baseado em
tecnologia para condutores de
transporte iniciantes que incluia sala de
aula, sinmlacio BTW e instrugdes
baseadas em computador. Eles
relataram que suas taxas de acidentes do
0 a 90 dias diminmiu de 31% para 10% e
que para cada 1 dia de reducio no
tempo de treinamento. eles
economizaram $7.000.000 por ano.”

“Brock. Jacobs e McCauley (2001)
observaram cue o uso da sinmlagdo
reduzin o tempo de freinamento em uma
autoescola de 19 para 17 dias,
substituindo o treinamento de dnibus
em sala de aula pelo treinamento em
simmlador. Em outra autoescola. o uso
da simulagdo reduziu o tempo de
treinamento por 5 dias™.

“Brock et al (2001). “Em especial, o
treinamento em simulador valida
técnicas de conducio defensiva
ensinados em sala de aula. oferece a
oportunidade de experienciar situacdes
perigosas sem colocar os alunos ou o
onibus em risco, reforca habitos de
conducio adequada e principios de
conducio defensiva, e permife que os
instrutores verifiquem o tempo de

Effectiveness of commercial motor

vehicle driver traiming curricula and ...

Por John F. Brock, Estados Unidos.
Federal Motor Carrier Safety
Administration. Brock, Jacob &
McCauley 2001
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reacdo, a coordenacio olho-mdo e
habilidades de condugdo™

“0 estudo sobre treinamento da
California Commission on Peace
Officer Standards and Training
descobriv que os treinamentos de
condutores que utilizam o simulador de
conducdo resultam em uma reducdo de
quase 10% das colisdes de transito™.

“Com base nos dados do estudo POST,
treinamentos nustos, que vtilizam a
conducio nas ruas e nos simuladores,
produzem os melhores resultados de
treinamento”.

Califormia Commission on Peace
icer

Standards and Training Driver

Training

Study

“Mudar as instrugdes de sala de aula
para o treinamento baseado no
sinmilador resultou em uma reducdo de
75% em etros crificos (sem mencionar o
ambiente mais seguro na pista para
condutores e instrutores!)”.

“A reducio de erros criticos pode ser
atribuida ao fato de que os simuladores
apresentaram muito mais condicdes
perigosas do que podena ser recriado de
forma segura e confidvel utilizando
veiculos reais na pista”

“A medida objetiva para reducio de
riscos pode se revelar muito significante
na futura avaliagdo do retomo de
investimentos .

Analysis of Simularor-based Training
Effectiveness through Driver
Lerformance Measuremeni. Darrell
Turpin, Reginald Welles, Applied
Sinmlation Technologies

“AAA Fundacio para seguranga no
transito patrocinon recentemente wm
programa de pesquisa sobre a avaliacio
de programas de formacio de
condutores (Lonero and Clinton 2006).
Embora seja especialmente destinado a
empresas de formacdo de condutores de
que um CBI bem estruturado, incluindo
a sinmlacdo, pode melhorar o
desempenho do aluno™.

Large-Scale Evaluation of Driver
Education view of the Literature on
Driver Education Evaliation 2010
Update. Lawrence Lonero, Northport
Associates, Dan Mavhew Fundacio de
pesquisa de fenmentos causados no
transito para a AAA Fundacdo para
Seguranca no fransito.

“A tecnologia da simmlacio tem
potencial para fomecer a experiéncia de
uma parcela significativa da tarefa de
conducio, envolvendo comportamentos
e incluindo habilidades sensoriais de

Low Cost PC Simulation Technology

Applied to Novice Driver Training. B
Wade Allen. Marcia L. Cook, Theodore
I. Rosenthal.
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percepedo, psicomotoras, cognitivas e
compartilhamento de tempo/ atengdo
dividida.”

“Um simulador com uvm bom confrole
de cenario pode ensinar uma variedade
de habilidades cognitivas necessarias
para lidar com condi¢des complexas de
trafego. incluindo a percepcio
apropriada de situagdes, a percepgio de
risco, a tomada de decisio sob pressdo
temporal e técnicas gerais de condugdo
defensiva.”

“Um sinlador pode fornecer de forma
segura a exposicio repetida a situacdes
complexas de perigo, e dara
eXperiéncia necessaria de percepcio e
tomada de decisio aos condufores para
lidar com elas de forma eficaz.”™

“Com base nos dados do experimento, o
total de acidentes diminuiu com a
experiéncia nos simuladores. Novos
condutores tiveram o dobro de acidentes
em suas primeiras sessoes do que os
condutores experientes, e a taxa de
acidente dos novatos caiu, ficando
proxima a taxa dos condutores
experientes na segunda sessdo. E essa
interacdo bidirecional entre condutores
experientes e a sessdo que sugere
alguma utilidade para o treinamento de
novos condutores com simulador.”

“Isso sugere que um simulador pode
fornecer treinamento para reduzir
acidentes em situacdes complexas e
criticas nas estradas/trafegos.”

“Em um estudo de 18 meses, foi Desien of a Guidebook for the
pesquisado os efeitos dos simmladores Acguisition and Use of Driving

no desempenho do freinamento de Simulators for Training Transit Bus
condutores. 92% dos administradores de | Operators. John Brock, Cynthia
treinamento que utilizam os Jacobs, Richard Buchter, Milestone

sinmiladores de onibus expressaram wm Group.
“alto nivel de satisfacdo com seus
sinmladores de treinamento™.”

“Os treinadores classificaram o
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simulador de dnibus com ponfuagio alta
nas areas de eficicia no treinamento de
novos motoristas e utilidade no
curriculo de fremmamento geral. Quando
perguntando se o sinulador € mais
eficaz do que o treinamento tradicional
para ensinar certos fipos de
conhecimentos, habilidades ou atitudes,
38% dos entrevistados relataram que o
simmlador € mais eficiente do que os
métodos tradicionais de treinamento™.

“Todos os entrevistados acreditam que
o treinamento com simulador oferece
uma excelente oportunidade de
experienciar wma situagio de perigo
sem realmente estar em vma situagdo
perigosa’.

“Embora esse esiudo tenha se
concentrado em sinmladores de
conducio para operadores de onibus de
transito, as técnicas de estudo e
orientacdes basicas se aplicam em
qualcuer avaliacio de simulador de
conducdo. Vinculando tarefas e
habilidades especificas a caracteristicas
do simulador, administradores de
treinamentos podem adquirir a
tecnologia de simulacdo de que
necessitam’

“Outro estudo analison a eficacia do
treinamento baseado no simmlador. A
Texas Association of Counties tinha
metas de utilizacio do simulador para
reduzir a responsabilidade
automobilistica e pedidos de
indenizacio dos trabalhadores. Apos o
treinamento de 2.000 condutores
rodoviarios de caminhdes de varios
mumicipios e a aplicagdo da lei. eles
reduziram as reclamacdes de
responsabilidade automobilistica em
55%. Além disso. eles relataram uma
reducdo de 18% das ocorréncias em wm
periodo de 21 meses desde a utilizacdo
do freinamento baseado no simulador.”

“0 tremnamento baseado no simulador
nio € o método mais barato de

Preliminary Results — Simulator Based
Training to Reduce Costs. Paul Hoff"
Maio de 2002.
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treinamento e o custo inicial € uma
preocupacio, mas quanto mais
condutores sdo treinados. o custo por
participante se torna mais enquadrado
comm outras formas de treinamento de
conducio. O Gnico aspecto do
treinamento baseado no simulador € que
vocé destruir totalmente um carro em
uma colisio. mas com um clique do
mouse voce retoma o trabalho e
ninguém sai ferido™.
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Este artigo contém 5.246 palavras (incluindo 250 palavras para as seis tabelas e uma
fotografia). Esta ¢ uma versfo atualizada do artigo apresentado na Conferéncia
Multidisciplinar de Seguranca Rodoviaria em Montreal. no Quebec. em maio de 2013 e.
inicialmente, enviado ao TRB para revisdo em 23 de julho de 2013.

RESUMO

A representacdo excessiva de novos condutores adolescentes em acidentes de transito é
bem documentada, é um grande fendémeno. O treinamento e a formacio de condutores
sdo populares, mas também sdo intervencdes controversas que raramente tém
demonstrado beneficios na seguranca. Simuladores de voo tém se mostrado eficazes no
treinamento de pilotos & a diminuicdo dos custos e o aumento da qualidade da
tecnologia de simulacdo. fazem com que o treinamento baseado no simulador (DSBT)
seja mais viavel. Em 2010, um estudo naturalista de transferéncia de treinamento em
longo prazo (ToT) comegoun a examinar a eficacia da substituicdo do DSBT em parte do
treinamento pratico nas ruas. No estudo ToT, uma hora no simulador de conducio pode
substituir uma hora nas ruas por até 50% das 15 horas de aulas praticas obrigatorias. Os
resultados finais do estude ToT, com finalizacdo em 2013, abordardo dois pontos
principais. O primeiro. como o DSBT se compara com as aulas praticas na rua em
termos de desempenho na prova pratica do DETRAN? O segundo. o DSBT afeta na
seguranca dos condutores adolescentes? Este artigo apresenta dados de um questionario
do primeiro grupo de condutores formados que substituiram. pelo menos. uma hora do
treinamento na rma com uma hora no simulador de conducido. O questionario aborda as
percepedes gerais do aprendizado de conducdo, suas percepedes especificas do DBST ¢
sua eficiéncia em comparagdo com o treinamento nas ruas, assim como as percepedes
dos instrutores sobre a competéncia de conducdo de seus alunos. Os resultados indicam
que o DSBT ¢ favoravelmente comparado com as aulas nas ruas e. percebe-se que. é
mais eficiente ou igualmente eficiente em comparacdo com aulas nas ruas para 13 das
15 habilidades especificas de conducio. Além disso. os instrutores deram a seus alunos
um alto indice de competéncia.
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INTRODUCAO

A representacio excessiva de novos condutores adolescentes em acidentes de transito &
bem documentada e se torna um complexo desafio para a sande publica, que requer
multiplas intervencdes. As regras para licenciados que reduziram a exposicio global.
prolongando o estagio de aprendizagem. ¢ que restringiram a exposigio de alto risco
através de toques de recolher noturnos ¢ limites de passageiros por pares idosos tém
sido bem sucedidas. No entanto, as avaliagdes mostram que quando essas intervengdes
baseadas na exposicio terminam as taxas de acidentes envolvendo novos condutores
adolescentes sem supervisiao voltam a altos niveis. que sdo inaceitaveis [1 - 2], Portanto.
varios governos do mundo inteiro estio reorientando a sua atencido no treinamento do
condutor.

Uma abordagem pratica ¢ estudar os métodos de treinamento em outros campos, como
na aviagdo. Os treinamentos com simuladores de voo reduziram os custos de formacio ¢
0s riscos. também melhoraram a eficiéncia dos treinos — conhecimentos e habilidades
desenvolvidas em simuladores de voo sdo muito bem transferidos para um sistema de
aviagdo real [3. 4]. Devido a duninuicdo de custos de hardwares ¢ softwares de
computador e o aumento da qualidade e fidelidade da producdo de imagens. o
treinamento baseado no simulador de conducio (DSBT) para novos condutores de
carros e caminhdes se tornou mais viavel. Muitos estudos indicam que o DSBT & um
método de aprendizagem eficaz para novos condutores [5—12].

Em 2010. as autoescolas do Quebec foram convidadas a participar de um estudo piloto
para validar a transferéncia de treinamento (ToT) de habilidades aprendidas em
conduecdo nas ruas para cenarios programados projetados pelo simulador de conducio
VS500M (Figura 1). Esse simulador inclui a plataforma de movimento e vibracdo. nma
visdo dianteira de 180° espelhos retrovisores inseridos € o ponto cego exibido para
evitar um treinamento negative devido a representagdes visuais incompletas do
ambiente de conducdo. Os donos das autoescolas participantes foram obrigados a
respeitar o protocolo do estudo ToT, o que mcluiu a obtencio de formularios assinados
pelos condutores permitindo o acesso futuro do governo aos registros de condugdo. Os
alunos participantes foram autorizados a substituir de uma a seis horas do treinamento
com simulador de conducdo por um ntmero igual de horas nas ruas. dentro das 15 horas
de aulas obrigatdrias para novos condutores. Os dois principais objetivos do estudo ToT
sdo determinar: Se os adolescentes iniciantes aprendem as habilidades de conduciio com
igual ou maior eficiéncia em um simulador de conducdo, medido de acordo com o seu
desempenho nas provas praticas nas ruas. e (2) se o DBST influencia no risco de
acidentes envolvendo novos condutores durante os primeiros anos de conducio sem
supervisio.

Os objetivos secundarios do estudo ToT incluem a andlise de percepedes dos novos
condutores. por meio de questionarios. em relagio ao DSBT em termos de aceitacio e

eficiéncia em comparagdo com o treinamento em carros, ¢ analisar também a avaliagdes
dos instrutores sobre as competéncias de conducio de seus alunos. O relatdrio final
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desse estudo da ToT esta previsto para dezembro de 2015, Esse artigo apresenta dados
preliminares sobre os objetivos secundarios do estudo da ToT.

FIGURA 1 Aulas de um novo condutor no simulador VS500M

METODO
O sistema para tirar a carteira de habilitacao no Quebec

Em 2011. no Quebec, um programa de formacgio de condutores que consiste em 24
horas de teoria e 15 horas de aulas praticas, com duracdo superior a 12 meses, tornou-se
obrigatério para todos os candidatos para possuir uma carteira de habilitacdo proviséria.
Uma carteira de habilitacdo provisdria impoe certas restricdes sobre os privilégios de
conduzir durante dois anos. quando uma permissdo Classe 5 com privilégios totais &
emitida. Os candidatos podem se inscrever para uma licenca de aprendiz com 16 anos.

Participantes

Até o momento. trés autoescolas do Quebec. todas localizadas fora dos grandes centros
urbanos. estdo participando ativamente do estudo da ToT. No total, 229 alunos de
condugdo. com uma idade média de 16.7 anos e 52% do sexo feminino. cumpriram os
critérios de ter feito pelo menos uma hora de treinamento no simulador de conducio. ter
preenchido todos os questionarios e ter se formado em uma autoescola. Os alunos de
conduciio nio rececberam nenhuma compensacio para participar do estudo. Além disso.
os 17 instrutores. que administraram a prova final pratica para os 229 alunos,
completaram um questionario avaliando as competéneias de seus respectivos alunos.

Cenarios do simulador de conducio

O treinamento de habilidades de visdo para condutores ¢ considerado essencial para a
realizagdo do controle basico ¢ avancado do veiculo. e para obter resultados consistentes
de condugdo segura [13]. Portanto. o treinamento de habilidades de visfo foi o foco de
instrucdo primdria ¢ explicita de toda a programacdo de cenarios do simwulador de
condugdo. Antes de iniciar o estudo ToT. um trabalho extensivo foi concluido para criar
¢ testar conteudos pedagdgicos ¢ métodos de entrega dos cendrios de treinamento
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programados no simulador de condugio VS500M. A programacio de cenarios seguiu
principios pedagdgicos comprovados., como a progressdo de tarefas simples para as
mais complexas, e explorou as vantagens tecnologicas da simulacdo. como replays de
desempenho. visualizagéo do alto e sinais amplificados. A aprendizagem dos conteudos
seguin 0s topicos listados no curriculo do novo condutor feito pelo governo do Quebec
[14]. como mudar de faixa. entrar na via expressa. passar um veiculo, virar a esquerda ¢
a direita. ete...no entanto. o foco de instrugdo foi sobre utilizar os recursos do simulador
para ajudar novos condutores a aprender onde e quando olhar antes e durante todas as
manobras de condugéo e para tremar as suas expectativas de o que procurar € como
mnterpretar a informagdes de perigo visiveis e latentes. como exploragdo wvisual e
percepeio de risco. Os exercicios de treinamento de conducio ecoldogica. com feedback
objetivo. também foram incluidos, para ajudar os alunos a entender a mfluéneia das
forgas fisicas que afetam o consumo de combustivel.

Um total de 44 cenarios de aprendizagem no simulador de conducéo. cada um com uma
meédia de sete minutos de duracdo. foram organizados em seis sessdes de uma hora e
foram distribuidos de acordo com o curriculo do govermno. Cada hora de sessdo no
simulador de condugio substitui uma de seis horas nas ruas. dentro das 15 horas de
aulas praticas obrigatérias. Cada sessdo € supervisionada por um instrutor por aluno.
exceto na sessdo de conducdo ecolégica. onde grupos de até trés alunos podem ser
supervisionados por um professor. Sessdes no simulador sdo muito diferentes das aulas
praticas nas ruas, em que o instrutor senta ao lado do aluno. controla o veiculo. quando
necessario. com freios duplos e fornece verbalmente ao aluno: uma pequena lista de
objetivos ou tarefas de tremnamento no inicio: orientagio de navegagdo nas ruas onde
essas tarefas podem ser praticadas: instrugdes, treinamento e feedback durante essas
tarefas ¢ uma visdo geral no fim da aula. Em uma tipica sessdo no simulador. que
consiste entre cinco ¢ dez cendarios de treinamento diferentes. o instrutor senta atras do
aluno e fora do seu campo de visdo (ver Figura 1) com o objetivo de melhorar os efeitos
umersivos do simulador ¢ encorajar o desenvolvimento da sensagio de autonomia do
aluno’. No inicio de cada cenario. o(s) objetivo(s) de aprendizagem aparece(m) em um
slide do Power Point, que o aluno é convidado a ler em voz alta. Esses objetivos sdo o
foco do cenario programado e projetado para criar condicdes que maximizem a
quantidade e a variedade de oportunidades de aprendizagem experimentais, como um
potencial de mudar de faixa quarenta ou mais vezes consecutivas durante um cenario de
sete minutos, uma frequéncia muito dificil e muito arriscada para as condicdes do
mundo real, ainda ideais para o desenvolvimento de automaticidade em manobras
complexas. Quando apropriado, um feedback objetive e preciso ¢ fornecido para cada
aluno durante e depois de um cendrio de dentro da simulacdo. No fim de cada cenario
especifico e. novamente, no fim da sessdo intewa, o mnstrutor fornece a sua propra
avaliaciio do progresso do aluno.

A metodologia do estudo levou em consideragio o fato de que os instrutores
acostumados a treinar novos condutores nas ruas. em ambientes descontrolados e
dindmicos. precisariam adaptar seus métodos para treinar novos condutores dentro do
ambiente programado e seguro de um simulador de conducfio. Para aumentar a
probabilidade de que os mstrutores das autoescolas participantes riam se adaptar com
sucesso € para maximizar as vantagens pedagdgicas dos cendrios programados no
simulador. varias providencias foram tomadas: um curso de trés dias para formacio de
instrutores foi fornecido: um guia do instrutor foi escrito e disponibilizado na tela da
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estacio de operagido do simulador de condugédo: ¢ um workshop anual de instrutores foi
organizado.

Devido ao design naturalista desse estudo. intimeros fatores que potencialmente
influenciam a participacdo no estudo ¢ o numero de horas que cada aluno teve no
simulador foram além do controle dos pesquisadores. Por exemplo. formulirios de
consentimento assinados. que concedem o acesso a futuros registros de condugdo, foram
necessarios para alunos menores de idade. Muitos pais se recusaram a dar o
consentimento, entdo. ¢ possivel que alunos que quiseram participar do estudo foram
excluidos. Outros alunos podem ter decidido ndo participar por razdes alheias a sua
abertura para aprender a dirigir em um simulador. Em geral. é dificil estimar a extensao
de qualquer viés de autosselegdo que possa existir na populagio do estudo. Entre os
alunos que escolheram participar. com o consentimento dos pais. o acesso ao simulador
em cada autoescola foi influenciado pelos seus horarios disponiveis e a dispombilidade
de apenas um simulador por escola, Portanto, o numero exato de sessdes a serem feitas
no simulador com dura¢ido de uma hora por aluno condutor nio fo1 prescrito dentro do
esboco do estudo. As diferengas entre os alunos em relacdo ao numero de sessdes no
simulador de condugdo serdo contabilizadas na analise final dos dados do estudo.

1

Com base nas observagdes do primeiro autor durante décadas de treinamento de
conducdo. parece que muitos alunos ndo sentem que estdo em pleno controle de seus
veiculos. desde que o mstrutor ao seu lado seja capaz de pisar em seu proprio pedal de
freio.

Fonte de dados
Questiondrios

Um total de quatro questionarios foi preenchido. trés pelos alunos em momentos
diferentes durante o seu treinamento, e um pelos seus respectivos instrutores apos a
prova pratica. No momento da inscrigio na autoescola ou logo depois. os alunos e seus
pais foram informados sobre os detalhes e condicdes do estudo ToT. Para os que
concordaram em participar, formularios de consentimento foram assinados e os alunos
preencheram um questionario que mede o uso do computador. a experiéncia de trafego
em qualquer tipo de veiculo motorizado ou ndo motorizado. percepedes de risco e
estilos de vida. Apés a primeira aula no simulador de condugéo. o segundo questionario
foi preenchido para avaliar a experiéncia de aprendizagem. O terceiro questiondrio do
aluno foi preenchido apds a prova pratica, no final do programa obrigatério de doze
meses na autoescola. para avaliar as experiéncias de aprendizagem no simulador e nas
ruas ¢ para comparar a clicacia dos dois métodos de treinamento através de 15
habilidades especificas de conducdo. Ao mesmo tempo. instrutores preencheram o
quarto questionario. classificando as competéncias dos seus respectivos alunos.

Itens especificos do questionario sobre o uso do simulador de conducdo foram
desenvolvidos para o estudo ToT e testados com alunos reais durante a fase de
desenvolvimento do projeto. Os itens restantes do questiondrio dos alunos foram
retirados de um estudo extensivo sobre condutores adolescentes de Hirsch [15]. Os itens
do questionario dos instrutores foram retirados de um estudo anterior de Hirsch [16].
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RESULTADOS

As respostas relatadas nas seguintes tabelas nem sempre totalizam os 229 participantes.
devido a respostas nfo preenchidas ou incompletas nos questionarios. A Tabela 1
compara a expectativas ¢ percepedes dos alunos sobre aprender a conduzir e suas
conquistas de habilidade desde o momento da inscricdo na autoescola até o momento da
formagdo. A mudanga mais dramatica ocorreu em relagédo a percepgdo da dificuldade de
aprender a conduzir. Na inseri¢do, apenas 15.3% dos alunos concordaram totalmente
que seria facil aprender a dirigir. Um ano depois. 51.5% do mesmo grupo concordaram
totalmente que acharam facil aprender a dirigir. A carga em relagdo a se tornarem bons
condutores foi menos importante € seguiu em direcdo oposta. com 70.3% concordando
totalmente que se tornariam bons condutores ¢ entdo. um ano depois. apenas 55.3%
concordaram totalmente que atingiram a meta. A carga das percepedes em relagfio a se
tornarem condutores seguros também seguiu em direcdio oposta. com 86.9%
concordando totalmente que se tornariam condutores seguros ¢ entdo. um ano depois.
apenas 75.3% concordaram totalmente que atingiram a meta.

TABELA 1 Comparacio de autoavaliacio sobre a facilidade de aprender a
conduzir e habilidades de conducao relatadas no momento da inscricaio na
autoescola e um ano depois na formatura.

Momento Autoavaliacdo N Concordo | Concordo Nio
relatado totalmente | parcialmente | concordo
(%) (%) Parcialmente
ou
totalmente
%)
Insericdo | Serd facil aprender 229 15.3 63.8 20.9
a conduzir
Formatura | Foi facil aprender 227 51.5 41.8 6.6
a conduzir
Inserigdo Serei um bom 229 70.3 28 1.8
condutor
Formatura Sou um bom 226 553 43.4 1.3
condutor
Inserigio | Serei um condutor 229 86.9 131 0
seguro
Formatura Sou um condutor 227 783 24.2 0.4
seguro

A Tabela 2 mostra que os alunos nio tiveram um nimero uniforme de sessdes no
treinamento baseado no simulador e que a variacio foi desigualmente distribuida entre
as trés autoescolas participantes. Autoescola A fo1 a primeira a participar do estudo ToT
e se tornou o local para testes beta de contetido pedagdgico. entrega de métodos e
também os métodos mais adequados a sua propria clientela para introduzir ¢ integrar as
sessdes no simulador nas expectativas do publico de treinamento tradicional nas ruas.
A Autoescola B se juntou mais tarde e se beneficiou da estreita cooperacdo com a
Autoescola A. A Autoescola C fo1 a ultima a se juntar ¢ € geograficamente mais distante
das outras duas escolas. O administrador da Autoescola C restringiu. por multiplos
motivos, o acesso ao simulador de condugdo para apenas uma hora por aluno. Os
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motivos para a distribuicdo do nimero de horas no simulador por aluno nas outras duas
autoescolas ndo sio conhecidos e analises exploratdrias utilizando os dados disponiveis
ndo revelaram associacdo significativa entre o numero de horas de treinamento no
simulador e as respostas no questionario.

TABELA 2 Numero de horas autorrelatadas no simulador por alune nas
autoescolas participantes

Horas no simulador Autoescolas participantes
Escola A Escola B Escola C
(N® de alunos) (N° de alunos) (IN° de alunos)
1 1 0 63
2 7 24 4
3 15 27 0
4ab 13 59 1

A Tabela 3 relata as respostas a oito itens que medem a apreciacdo dos alunos sobre a
sua primeira aula no simulador de conducdo. O pruneiro conjunto de itens se concentra
nas reacdes psicologicas e emocionais dos alunos ao aprender a conduzir no simulador.
O segundo conjunto pergunta o quio bem a propria sessdo no simulador foi estruturada
€ s 0s alunos apreciaram as vantagens pedagdgicas tinicas da simulacio e dos cendrios
programados utilizados nesse estudo. ou seja. mais tempo para refletir sobre o
desempenho da conducdo ¢ os cenarios estruturados. focados em ajudar alunos a
entender onde olhar enquanto dirigem. As respostas na coluna “concordo totalmente” na
Tabela 3 indicam que a experiéncia de aprendizagem durante a primeira sessdo no
simulador fo1 percebida pela maioria dos alunos como agradavel e estimulante. mesmo
que ndo fosse totalmente facil ou relaxante.

TABELA 3 Percepcoes relatadas dos alunos sobre o treinamento baseado no
simulador de conducio apos a primeira sessio no simulador de conducio

Ttens do questiondrio N Concordo Concordo Nio Nio
totalmente | parcialmente | concordo concordo
(%a) (%) parcialmente | totalmente
(%o) (%)

Aprender a conduzir
no simulador fo1:

Facil 175 27.4 60.0 12.6 0
Relaxante 174 36.8 42.0 16.1 532
Agradavel 174 65.5 203 5.2 0

Estimulante 174 56.3 35.6 7.5 0.6
A sessfo no
simulador:
Objetivos eram claros | 175 90.3 9.7 0 0
€ COncisos
Foi bem organizada 175 014 8.6 0 0
Deu tempo para 174 82.2 16.7 0.6 0.6

pensar sobre minha
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Conducdo
Ajudou a entender 174 948
onde eu preciso
Olhar quando dirijo
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As respostas na coluna “concordo totalmente™ da Tabela 3 indicam que a propria sessio
no simulador recebeu avaliagdes altas pela clareza dos objetivos de aprendizagem.
(90,3%). qualidade da organizacio das aulas. (91.4%) ¢ apreciacio dos beneficios de
aprender em um ambiente que permitiu mais tempo para reflexdo (82.2%). Os alunos
relataram o nivel mais alto de apreciacio. (94.8%). pela contribuicio da sessio no
simulador em ajuda-los a entender melhor onde olhar quando dirigem.

A Tabela 4 relata a retrospectiva apreciada pelos alunos sobre a experiéneia geral de
aprender a conduzir em um simulador de conducgfo. As respostas na coluna “concordo
completamente™ da Tabela 4 apresentam um confraste interessante com as respostas
relatadas na coluna *“concordo completamente” imediatamente apds a primeira
experiéncia de aprendizado em um simulador de conducéo (ver Tabela 3). Para dois dos
itens no questiondrio, a retrospectiva de apreciacio de aprender no simulador. em
comparacio com as avaliacdes iniciais apds a primeira sessdo no simulador, aumentou
substancialmente ao longo do tempo. quase dobrando a percepcdo de facilidade de
aprendizagem (54.0% x 27.4%) e um aumento de 38.3% para a percepcdo da qualidade
relaxante na experiéncia de aprendizagem (50.9% x 36.8%). Para a amostra do estudo
que teve mais de uma aula com duracdo de uma hora no simulador. essas mudancas de
percepeiio em relagio ao DBST podem ser atribuidas as suas experiéneias subsequentes
no simulador., Para 33% da amostra do estudo que relatou ter apenas uma sessdo no
simulador (ver Tabela 2). outros fatores siio necessarios para explicar as mudancas de
suas percepedes relatadas. E interessante notar. no entanto. que essa retrospectiva
decrescente do ajuste na percepcdo da dificuldade de aprender no simulador é
consistente com a tendéncia relatada na Tabela 1. para os participantes do estudo de
perceber o aprendizado de conduzir no final de suas aulas de conducio. de ter sido mais
facil do que eles achavam no inicio das aulas. Para os proximos dois itens na Tabela 4.
em comparacdo com as avaliacdes iniciais na Tabela 3. a retrospectiva de apreciacido
diminui ligeiramente ao longo do tempo — a percepeio de ser agradavel aprender no
simulador de conducfo diminuin em relacio ao relatado inicialmente 65.5% ao relatado
retrospectivamente 53.1% e a percepcio da qualidade estimulante do DBST diminuiu
em relagdo ao relatado inicialmente 56.3% ao relatado retrospectivamente 49.6%.

TABELA 4 Apos a formacao na autoescola, as percepcoes e retrospectivas dos
alunos sobre a experiéncia geral do treinamento baseado no simulador de

conducao
Itens do N | Concordo | Concordo Sem Nio Nio
questionario totalmente | parcialmente | opinifio | concordo concordo
(%) (%) (%) | parcialmente | totalmente
(%) (%)
No geral,
aprender a
dirigir no
simulador foi:
Facil 22 54.0 37.0 2.7 6.3 0
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Relaxante 224 50.9 28.1 11.6 T.6 1.8
Agradavel 224 53.1 26.3 12.1 6.7 1.8
Estimulante 224 49.6 200 13.8 5.8 1.8

A Tabela 5 apresenta a retrospectiva ¢ percepedes dos alunos das autoescolas
participantes em relacdo as suas experiéncias gerai de aprendizagem nas ruas. As
respostas relatadas na coluna “concordo completamente™ nessa Tabela apresentam um
contraste interessante com aquelas relatadas na coluna “concordo completamente™ da
Tabela 4 (percepedes ¢ retrospectivas da aprendizagem de condugido em um simulador
de condugdo). As aulas praticas nas ruas. em comparacdo com o treinamento baseado no
simulador, foram observadas por menos alunos como facil, (31.1% x 54,0%) e relaxante,
(24.8% x 50.9%). e por aproximadamente a mesma porcentagem de alunos como
agradavel (52.6% x 53.1%) ¢ estimulante (48,7% x 49.6%).

TABELA 5 Apos a formacio na autoescola, as percepcoes e retrospectivas dos
alunos sobre a experiencia geral do treinamento de conducao pratico nas ruas.

Ttens do N | Concordo Concordo Sem Nio Nio
questionario totalmente | parcialmente | opiniio | concordo concordo
%) (%) (%) parcialmente | totalmente
(%) (*o)
No geral,

aprender a
dirigir nas ruas

foi
Facil 225 31.1 60.0 5.8 31 0
Relaxante 226 248 37.2 19.5 17.7 0.9
Agradavel 226 52.6 32.3 10.2 4.0 0.9
Estimulante 226 48.7 38.5 11.1 1.3 0.4

Um método eficiente de aprendizagem normalmente é entendido como aquele que
atinge o maximo de produtividade com um esforco ou gasto minimo. A tabela 6 relata,
em ordem decrescente, a percepedo dos alunos em comparagio com a eficiéncia de
aprendizagem das 15 habilidades especificas de conducio no simulador de condugdo x
aprendizagem das mesmas habilidades durante as aulas de praticas de condugéo nas ruas,
Essa questdo tenta ir além da experiéncia tipica adolescente em um simulador como
plataforma de jogos e tenta determinar se ¢ em que medida os alunos perceberam o
simulador como uma platatorma eficaz de aprendizagem em comparacdo com as aulas
tradicionais nas ruas.

Para cada habilidade. exceto o controle da velocidade e estacionamento, as percentagens
de alunos que classificaram o simulador como mais eficiente do que as aulas nas ruas
foram maiores do que as percentagens que o classificaram como menos eficiente. Além
disso, a percentagem de alunos que classificaram as aulas no simulador como mais
eficientes do que o treinamento nas ruas foi maior do que a percentagem que
classificaram os simuladores como 1gualmente eficientes ao treinamento nas ruas para
quatro das 15 habilidades. E interessante notar que trés dessas quatro habilidades de
condugdio. a compreensio de espelhos e pontos cegos. a percepgdo de riscos ¢ a
exploracdo visual. estdo entre as habilidades de visdo que foram o foco primario do
desenvolvimento de cenarios do simulador de condugio do ToT. Dirigir no transito da
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cidade ¢ a ultima das quatro habilidades de conducio classificadas como mais eficientes
se ensinadas no simulador do que nas ruas - essa classificacdo pode ser mfluenciada
pela localizagdo das autoescolas participantes. que ¢ fora das grandes cidades. Para
apenas duas das 15 habilidades de condugdo. controle da velocidade e estacionamento,
as classificacdes de aulas nas ruas superaram aquelas no simulador. 34.8 x 30.3 ¢ 43.7x
23.5 respectivamente, Note que o controle da velocidade nio € uma ligio especifica no
curriculo do governo ¢ também néo ¢ idéntica a habilidade perceptiva de julgamento da
velocidade. A conducio de veiculos nas ruas fornece um feedback vestibular e dindmico
que seria muito caro para reproduzir em simuladores destinados a escolas de conducio
de transportes. Aprender a estacionar € uma licdo especifica do curriculo do governo,
mas ndo estda no simulador — no entanto. outros cenarios do simulador cobrem
Julgamentos espaciais Uteis para o estacionamento, como a sessdo de espelhos ¢ pontos
cegos.

O quarto ¢ Gltimo questionario do estudo ToT. recolhe as impressées dos 17 mstrutores
que administraram as provas finais praticas na 15° e ltima hora do curso obrigatério de
condugio do Quebec. Para 164 alunos, (72% da amostra), o mstrutor teve que ensinar
0s seus respectivos alunos em pelo menos uma aula no simulador de condugédo além da
prova final nas ruas. Dentro desse subgrupo de alunos. 30.1% tiveram apenas uma aula
no simulador, 12,9% tiveram duas. 33.7% tiveram trés, e 23.3% tiveram quatro ou mais
aulas no simulador com instrutores que conduziram suas provas praticas nas ruas.
Totalizando todas as aulas dadas no simulador de condugio e nas ruas. 77.3% dos
alunos foram ensinados por instrutores por seis ou mais horas. Apds a prova final nas
ruas, os instrutores previram que 89.3% de seus alunos passariam na prova pratica do
governo do Quebec na primeira tentativa.

TABELA 6 Apos a formaciao na autoescola, comparacoes de alunos sobre a
eficiencia de uma hora de instrucoes baseadas no simulador e uma hora de
instrucdes nas ruas atraves das 15 habilidades de conducio.

A comparacdo entre aulas de uma hora nas ruas e aulas
de uma hora no simulador de condugéo foi:
Contetdo de aprendizagem N Mais Igualmente Menos
eficiente eficiente eficiente
(%) (%) (%)
Compreensdo de espelhos e 224 49.1 29.0 21.9
pontos cegos
Percepcdo de risco 224 46.9 335
Exploracio visual 224 40.6 357 23.7
Conduzir no transito da 224 38.8 200 32.1
cidade
Vias expressas, entradas 222 38.3 43.7 18.0
saidas
Respeitar outros condutores 224 36.2 48.6 15.2
nas ruas
Habito pré-condugio 22 36.1 35.3 28.6
Mudanea de faixas 224 35.7 44.2 20,1
Distancias de seguranca ao 224 32.6 40.2 27.2
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redor do veiculo
Controle da velocidade 221 30.3 34.8 34.8
Conduzir em linha reta 224 29.0 43.8 27.2
Virar a esquerda 223 28.2 543 7.5
Virar a direita 22/ 272 554 17.4
Estradas de mio tinica 221 26.2 52.5 21.3
Estacionamento 213 23.5 32.9 43.7

DISCUSSAO E CONCLUSAQO

As respostas do questionario desse estudo ToT indicam que apds um ano ¢ um total de
15 horas de conducdo combinando o simulador de conducéo e as aulas praticas nas ruas,
os alunos das autoescolas tendem a dar uma classificacdo mais alta para a facilidade e
relaxamento nas aulas no simulador do que nas aulas nas ruas. Quando pediram para
comparar diretamente a eficiéncia do aprendizado das 15 habilidades especificas de
conducdo no simulador de conducio ¢ nas aulas nas ruas. os alunos relataram que
acharam o simulador mais eficiente ou igualmente eficiente em relacio as aulas nas ruas
para todas as habilidades, exceto estacionamento ¢ controle de velocidade. Para trés
habilidades especificamente relacionadas ao treinamento de visdo. ou sgja. compreensio
dos espelhos e pontos cegos. exploracdo visual e percepeiio de risco, as classificagbes
dos alunos consideraram o simulador mais eficiente do que o freinamento nas ruas,
excederam as suas classificacdes para o simulador como igual ao treinamento nas ruas.
Esse resultado € consistente com as avaliacdes elevadas dos alunos. recolhidas apds a
primeira sessdo no simulador de condugdo, sobre o foco explicito dos cenarios do
simulador em ajuda-los a entender onde eles devem olhar enquanto dirigem.

A concepedo naturalista desse estudo pode ser considerada vma forca e uma limitacdo.
A forca é a capacidade de medir como os instrutores profissionais utilizam o
treinamento baseado no simulador de conducdo em um ambiente natural. com alunos
reais (ue se preparam para as suas provas praticas. Na verdade. um objetivo implicito
desse estudo ToT ¢ descobrir, com a ajuda de dados empiricos, as melhores praticas e
métodos para implementar o DSBT. A limitacio ¢ o numero de varidveis incontroladas
que influenciam potencialmente a forma como o simulador de conducio & realmente
utilizado. No entanto, essa limitacio se aplica a0 menos igualmente 4 entrega das aulas
tradicionais nas ruas nas autoescolas. Outra limitacdo potencial é que a combinacio
tnica de cenarios de aprendizagem especialmente projetados com foco mno
desenvolvimento das habilidades de visdo ¢ a configuragio especifica do hardware e
software do simulador de condugdo. por exemplo. com a exibi¢do de pontos cegos. e
mais o treinamento inicial e recorrente para os instrutores podem produzir resultados
que nio sio generalizaveis a outras aplicacdes do DSBT.

Os resultados dos questiondrios apresentados nesse artigo também podem ser
mfluenciados por um wvids de autosselecdo. ou seja. alunos que ja estavam
favoravelmente pré-dispostos ao DBST podem ter escolhido se matricular em
autoescolas equipadas com simuladores de conducio. Esse potencial viés seria
problematico se o risco de acidente desses alunos e novos condutores aumentasse pelo
DSBT. Antes de podermos determinar qual efeito. se houver algum. o DSBT tem no
risco de acidentes do novo condutor. devemos esperar até 2015, apds todos os dados do
estudo ToT. incluindo registros de conducio, serem coletados, analisados e comparados
com os registros de conduciio de grupo de controle de mesma idade e sexo.
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O processo de aprender a conduzir é uma area de estudo complexa. que @
mdiscutivelmente subdesenvolvida em relacdo ao seu potencial impacto sobre a
seguranca do novo condutor adolescente. Uma multiddo de varidveis relacionadas ao
aluno, ao instrutor. ao veiculo ¢ ao ambiente de conducdo, ou seja, ua, trafego ¢ clima,
interagem de tal forma que fazem da instrugio programada e da conquista de
aprendizagens consistentes resultados altamente desafiadores. A introducéio de cenarios
de aprendizagem programados entregues a simuladores de conducdo realistas em
treinamento de novos condutores € a promessa instrutores. desenvolvedores de
programas e pesquisadores. Os instrutores agora podem exercer mais controle sobre as
variaveis ambientais durante uma aula. Pesquisadores ¢ desenvolvedores de programas
podem acessar dados de confianca do simulador. o que pode levar a melhorias no
processo de formagdo ¢ a resultados mais seguros nas ruas.

No geral. os dados dos questionarios preliminares desse estudo ToT indicam que a
experiéncia de aprender a conduzir em um simulador de conducdo utilizando cendrios
especialmente programados com foco no treinamento de habilidades wvisuais &
favoravelmente comparada com as aulas praticas nas ruas. que o DSBT é visto pelos
alunos como mais eficiente do que as aulas praticas nas ruas para 13 das 15 habilidades
especificas de conducio. e que esse alunos ganharam uma classificacdo alta de
competéncia de seus instrutores.
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para Formag¢do de Condutores
Categoria B

Justificativa Técnica do uso dos
Simuladores nos CFC’s Brasileiros segundo
Grupo de Desenvolvimento de Simuladores
da Fundacdao CERTI

Fleriandpolis, fevereiro de 2014

('\
Q_J

certi.
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1. UTILIZACAO E REGULAGAO DA TECNOLOGIA DE SIMULACAO PARA
FORMACAO DE CONDUTORES NO MUNDO

simuladores para freinamento de direcdo sac ulilizados com sucesso ha
mais de 40 anos em ambitc mundial. Nas areas militar £ aercespacial ja
s2 consclidaram como mecanismo compulsonio e cerdificade de
freinamento e agvaliogdo de pilotos de motorstas. Mo sefor de veiculos
temrsstres convenclonais como carros, caminhdes & motos seu uso vem
aumentaondo de formao significativa e consistente nas mais diversas
regites do mundo conforme descrito nos casos abalxo:

. Mos EUA existe recomendacdo do drgaco federal MNHTSA (Mational
HIGYWAY TRARC SAFETY ADMIMISTRATION] paora gue os estados
ameticancs regulem o uso de simuladorss em sews programas de
freinomento de noves moforistas,

. Ha diretiva dg Comunidade Europeio que recomenda o uso de
simuladores de Direg 8o no formag do de motornistas,

. & Fnlandio adoto d= forma obrigatério para fodas os closses de
motoristas 4 rodas o uso de simuladorss para  treinamento de
condutores.

. Ma Franga os simuladores sto usados para cumpnr as foses 1 e 2
do Flano Macional de Formagdo PNF (com 4 horas por conduior), e
atraves disto isic os simulodores vem sido usado em praficamente todos
oz CHCs desie pais.

. O Jopdo adota de forma cbrigatoria simuladores pra freinamento
conducdo de motos desde 1996 em motos de 400 cm3 ou mais
cilindradas, & para todas demais apds 98, Desde entdo processo vem
sendo estendido para carmros,

. alem disto diversos oufros poises recomendam formalimente o uso
de simulaodores da formagdo para substituigdo / complementacdo de
aulas praticas;

. Estade da Califérnia/UsA (sdo recomendadas ate 24 horos de
simulador para melhor formacdo dos condutores), Provincia de QUEBEQ
JCANADA  |ate 50% dos aulos praticas em simuladeor), Portugal
frecomenda  simulodores desde 1998), Mamrocos tambem adoto
simuladores.

. Outros exemplos de uso de multimidia andloga as dindmicas nos
simuladores € o caso da Grd Bretanha onde desde 2004 ufilizg-s=
obrigatoriomente de um matodo audiovisual para simular sitvactes de
risco com © uUso de computador. chamado HPFT (Hazard Perceplion
Test), no qual todos motoristas (camo e molo) tem que afingir uma
pontuacdo minima para obter carteira em definitive. Tal metodo
também £ usado em algumas provincias da Ausirdlia,
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2. RESULTADOS DE ESTUDOS SOBRE EFICACIA DE SIMULADORES

O 5r. Wades Allen, redlizou sstudo financiado pelo "Mational Center for
Injury Confral and Prevention”({CDC) , Orgdo Federal nos EUA onde 400
00 motoristas no fose da oblengdo dao primeira habiliiogdo, gus
mosiram gue o uso de simulodores pode reduzir em ate 50% o numsero
de acldentes nos primelros 2 anos de pratica de direcdo de motoristas
recém habilifades, guando comparados com a sstatistica da formacao
puramente convencional.

Mo Japdo houve gueda significativa de acidentss de motociclistos nos
primeiros 2 anos de habitacdo apds o inicic do uso de simuladorss em
todas as categorias de moto em 1998, em algumas classes iste chegou
em uma redugdo de S0%apos anos 10 anos da implementagao.

Ma Holanda o uso de simuladores & disseminado por iniciativa das Auto
Escolas & houve comprovacdo de sua asserividade no mslhoria de
aprovagdo dos exames de primeira habilitac do.

Estudo recente (2013) no Canado comprovou gue no ponto de vista
dos alunocs o uso de simulador torna o aprendizado uma sexperiencia
menos estressante & madis efetivo.
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3. SIMULADORES NO CONTEXTO DA REALIDADE BRASILEIRA E DE
PAISES EMERGENTES

Com g particularidade do crescimento econdmico da dltima década e
a aquisicdo de veiculos por uma ampla faixo do populagdo Brasileira,
configura-se nove perfil de motorsta; Condutores de diversas faoixas
efaras gue ndco finham em seu confexto familior veicules automotores.
Somado a guestdes cullurais 2 do baixo grau medio de sscolaridade
destes novos moforistas, ha um grande rsco em se inserr estes no
sisterna de fransito, confirmado pelo consideravel gumento de indices
de acidentes destas {aixas: do populacdo.

Somado 4 inclusGo de condutores para o gual o contexto de uso de
veiculos &€ um foto nove, ha uma infraestrutura em expansdo e a falia
de transporte publico com o devida capilaridade. Nisto o populagdo
em geral tem aumentado consideravelments o uso de camres & motos,
em sspecial de categonas basicas, veiculos usados, mofc = demais,
com deficiéncios de seguranca infrinseca destes veiculos de baixo
custo. O uso intensivo de camos e motos como ir 2 vir diario ao frabalho,
levar e frazer filhos 4 escola & demais usos imprescindiveis, tem sxposto
estas pessoos o um elevado pofencial de rsco com consequéncias
rmuitas vezes fatais.

Scb ssta otfica as solugdes de informdfica, multimidia e simuladores
oferecermn o oporfunidade de intensificocdo dos processos de
aprendizado, padronizagao e confrole da formag 8o do condutor.

Em paises como a Taildndia & China, com um processo de inclusdo de
grande confingente dao populagco no sistema de transito, os
simuladorses vem ssndo infensaments ulilizado pare formacdo de
condufores.

Tem-se assim a oportunidade de aceleragdo do procssso de
aprendizado de forma mais intensa gue aluas tedricas e praticas, como
se enconfra estabelecido nos padrdss de formagdo de condutorss
anteriomente estruturados em mais de um sécule de uso massificado
de veiculos automotorss,

Soma-se a =ste falo o grande e rapida evolugdo do informatica nos
ultimeos 10 anocs, onde o grou de redglismo de videogames foram
viabilizados por eguipamentos de grande desempenho computacional
2 baixo custo, Fato este Unico na histdria da evolug o d= equipamentos
de informatica com potencial de uso na educacac & treinamento.

Destaca-se assim a oporfunidade Unica que se configura em paises
emergente: de esfar se freinando pesscos inexperentes com recursos
de informdatfica e simulagdo, para aceleragdo do processo de
aprendizado. Os simulodorss, gue possibilifom fanfo o melhoria do
processo informacional, como fambem a expermentacdo de situacdes
reals de condugdo oferecem solucdo com grande potencial de
melhoria dos processos de formacgdo.
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Assim sendo a inicialiva do uso em grande escala de simuladores em
Cenfros de Formogdo de Condutorss definido para o Brasil, esta
alinhada com tendéncias mundigis para o tema e sera sxemplar para
paises com nosso perfil de populacdio, estrutura sécic econdmica e
infrasstrutura,

W o] Mo OUJL

Manuel Steidle

Diretor Executive CME CERTI
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Simulador, necessidade urgente nos centros de formacao de condutores

10/02/2014
por Dr. Dirceu Rodrigues Alves Jr*

Com ensinamento basico, poucas horas, sem o ptem@cimento do homem, da maquina
e do meio ambiente, dos riscos e adversidadesgodesacondi¢cdes inseguras concede-se a
Carteira Nacional de Habilitacdo (CNH), tudo vin@do constituir o principal fator
desencadeante da grande sinistralidade no nossoRpai, sabemos que 93% dos nossos

acidentes séo causados pelo condutor.

Sabendo dos riscos que uma maquina sobre rodas qadar, e as estatisticas de
sinistralidade comprovando isso, ndo podemos eetez@no o estado faz a concesséo de
uma Carteira Nacional de Habilitagdo (CNH) quandocandidato sabe apenas dirigir no
transito a 30 ou 40 Km/h e fazer uma baliza (estat). As coisas mais simples séo
passadas. Esse € o minimo fornecido nas aulaggwatomo ensinamento na formacao
daquele que ao receber a CNH comemora como sesdivesnquistado um diploma

universitario. Falando em curso de qualquer formagéando o concluimos, somos levados
a um estagio com monitores, instrutores ou coisacpa como uma complementacdo e o

desenvolvimento de habilidades.

No Curso de Formacdo de Condutores, ap0s térmamoQs para o estagio sem monitor ou
instrutor e colocamos em pratica o pouco que aprand em vinte dias (20 h), quase
sempre com manias, vicios que adotaremos parato desvida jA que nem educacao
continuada (reciclagem) esta programada como magageda qualidade da atividade
desenvolvida na direcéo veicular. As leis, resadg¢8inalizacdes surgem a todo o momento
e ndo é dado conhecimento obrigatério ao motoriéfa se conhece os fatores de risco
envolvendo o homem, a maquina e o meio ambientelefe:se, freia-se, buzina-se sem o
pleno conhecimento da repercusséo sobre a saud-s8éude veiculo, de diregcdo mecéanica
para hidraulica, de cambio comum para o semiautomati automatico, do freio mecanico
para o ABS com informacfes rapidas fornecidas por'wendedor”. Vamos para as ruas,

sem nenhuma experiéncia conhecer a real maniputExganovos acessorios.
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Nenhum piloto de aeronave muda o tipo da maquieaegté voando para outra sem passar
horas no simulador da nova aeronave. E s6 assimedendo pleno conhecimento da
maquina é que vamos formar de maneira consciergspensavel o piloto, o motorista e o

motociclista.

Alias, vale lembrar que o motociclista chega a pioss carta com treinamento pratico em
ambiente confinado, sem nenhum conhecimento pratidoansito. Examinado também em
ambiente confinado recebe a CNH e vai praticarrerapzado individualmente no transito

louco dos grandes centros.
Parece haver um total abandono a preservacao aa vid

O tempo é curto, somente ensinamento basico eéddmeara o aluno transitar. Nada €&
ensinado com relacdo aos riscos, adversidadesgopemjue serdo enfrentados em
determinadas situagfes, de dia, a noite, na cidaugk rodovia. Atividade na chuva, piso
escorregadio, neblina, névoa, saber se conduzited@ ofuscamento, frear o veiculo com
freio comum e ABS, desviar de obstaculos em siuagiemergéncia e muitos outros. A
educacdo preventiva, defensiva, evasiva aplicadgratica, hoje, ndo é considerada
importante. Ter conhecimentos minimos de fisica partender o ponto de equilibrio de
forcas atuantes que levam o veiculo a capotagederi@pagem e outras situacdes. O
tangenciamento de uma curva. A cinematica do traistaé, quando essas forcas atuantes
sobre o veiculo sdo capazes de causar lesbes astneedao passageiro e ao proprio
motorista. Tudo compde uma quantidade e qualideadendinamentos necessarios a real

formagao de um condutor.

Hoje, é fornecida a CNH, o motorista recém-formatweditando ser portador de todos os
conhecimentos necessarios, parte para o aprendizhdo riscos e adversidades

isoladamente.

Fazer cumprir a Resolugcdo do CONTRAN, n° 444, dde2funho de 2013, a partir de 01 de
janeiro de 2014, é parte de acdes necessariaxyau@ir a orientacdo da ONU para que

nessa década tenhamos a reducao de 50% dos Gbitéssito.
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Estou convicto de que é hora do DENATRAN — CONTR&tNar de maneira veemente na
formacdo de nossos motoristas. Ampliar horas deatmento, fazer uso obrigatério de

simuladores onde todos os atos e condi¢cbes insegadaersidades, riscos, emergéncias
seriam treinados (20h), para dali, conhecendaosoesj partir para a atividade préatica de rua
na &rea urbana, na rodovia, de dia e a noite (20h).

O instrutor observa e registra todos o0s erros ddowt repassando orientacdo para as
respectivas correcdes. Pode ainda detectar déléciatencdo e multiplos disturbios de

comportamento que comprometerdo a direcdo veictlaeses casos, faria retornar o
candidato ou condutor ao servico médico. Estariaangdiando o controle de qualidade dos

nossos condutores.

A ampliacdo da resolucdo deveria estar voltada fmtas as categorias. Hoje, vemos a
preocupacdo de varias empresas da area de tranglpodo treinamento em simuladores a
seus funcionarios. Educar e reciclar é precisosesrvicios de direcdo séo praticados sem a

percepcao do condutor.

O investimento para ampliacdo de conhecimentosospriiacipal elemento na boa formacéo
de nossos motoristas bem como o maior redutor rdstrsilidade. Teremos, sem duavida,
uma reducgdo acentuada da triste estatistica desphitimas e sequelados no nosso transito.
Americanos afirmam que se pode chegar a uma redig®d% dos acidentes quando sao
aplicados os simuladores.

Com a limitacdo do conteudo programatico dado legislacéo (curso insuficiente para as
necessidades de hoje), o artigo 153 do Cddigo éesito Brasileiro, ainda, injustamente,
impde punicdo para os instrutores e examinadore®mroe regulamentacao estabelecida
pelo CONTRAN.

SO existe boa formacdo quando ha investimento esenyolvimento tecnoldgico, hoje,

permite irmos muito além de tudo que vemos na fodoae nossos condutores.

S6 com excelente formacdo nos aproximaremos deraeidero.

*Dr. Dirceu Rodrigues Alves Junior
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Diretor de Comunicacdo e do Departamento de Meaalida Trafego Ocupacional da

ABRAMET

www.abramet.com.br

dirceurodrigues@abramet.com

dirceu.rodriguesb@terra.com.br
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SIMULADOR DE DIRECﬂO VEICULAR
Opiniao de Especialistas

Maximilian da Rocha Gomes

Pedagogo

Coord. de Tecnologia e Desenvolvimento Educacional
Divisdo de Educacdo para o Transito

DETRAN-RS

A tecnologia esta presente praticamente em fodas as esferas do conhecimento e praticas realizadas no
cotidiano das pessoas. O acesso mais facilitado aocs meios tecnoldgicos abriu novas e diferentes
possibilidades de interag3o, auxiliando também na aprendizagem.

Os recursos tecnologicos vem se consclidando como ferramentas pedagdgicas utilizadas no processo de
aprendizagam em virtude do crescente avanco tecnoldgico e o acelerado crescimento do uso dos meios
informatizados nas mais diversas areas.

Esse tipo de recurso possibilita uma organizacdo dindmica do plangjamento pedagégico, que tem por
objetivo facilitar & tornar mais atraente e interessante o processo de ensino e aprendizagem, condizente
com o mundo tecnologico em que estamos inseridos.

O simulador de diregdo é um recurso a ser utilizado na etapa de simulagdo de diregdo veicular que devera
anteceder a etapa de pratica de diregdo veicular, no processo de formagio de condutores, Tem o intuito
de proporcionar ao candidato uma experiéncia diferenciada e prévia sobre as regras basicas de conducio
do veiculo, contribuindo assim, com a familiarizagio do candidato com os equipamentos do veiculo e com
as normas de circulagdo e conduta.

Como recurso pedagdgico, vai ao encontro do conceito de insergdo dos meios tecnoldgicos no processo de
ensino e aprendizagem. Além disso, contribui com a adequacdo aos varios estilos de aprendizagem.

Assim, o simulador de diregdo veicular tem como objetivo possibilitar, de forma dindmica, imersdo nos
conhecimentos de direg3o veicular proporcionando, num ambiente virtual, preparag3o as aulas posteriores
gue ocorrerdo em vias publicas.

Esta preparacdo abrangerd diversas situagdes que podem ocorrer na pratica da diregdo. O iniciante, no
ambiente de simulagdo, vivenciard essas situages problemas com maior seguranga por tratar-se de
ambiente controlado e supervisionado. Assim, sem estar exposto aos riscos o aluno conseguird perceber e
analisar erros cometidos e suas possiveis consequéncias/implicagGes.

O simulador de diregio veicular possui os comandos basicos de um veiculo de gquatro rodas, integrados ao
software que gerenciara as situagbes vivenciadas pelo aluno. Além disso, o sistema gerara ao final de cada

aula relatdrio sobre o desempenho do candidato, baseado no disposto no Codigo de Transito Brasileiro.
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Messe momento, € de extrema importdncia a infervengdo do profissional responsdvel pelo
acompanhamento da aula, no sentido de analisar criticamente com o candidato o desempenho e o
relatorio emitido, transpondo a informagdo do relatorio para além do enquadramento legal de possiveis
infragdes cometidas, dando énfase na norma de circulagdo e conduta ndo executada adequadamente e
suas possivels conseguéncias na condugdo segura.

As aulas realizadas no simulador dever3o ser encaradas com a masma importancia e seriedade das demais
etapas do processo de formacdo de condutores, sempre mediadas pelos profissionais dos Centros de
Formagdes de Condutores aptos ao acompanhamento dessa etapa, a fim de que sejam atingidos os
objetivos da utilizag3o deste tipo de recurso no processo.

Graziela Maria Casas Blanco

Coordenadora de Convénios de Transito
Coordenadora do Registro Nacional de Infracdes
DETRAN/SC

O simulador é um grande ganho para o processo de formagdo de condutores.

Lembro-me do inicio da discussdo quando ainda da vigéncia da Resolugio n® 74 em que o Grupo formado
para altera-la discutiu insistentemente a necessidade de buscar uma maneira mais eficaz para o processo
de formacio. Foram dias interminaveis de discussio em que membros da CT de Educagdo & de Habilitacdo
buscaram estabelecer critérios mais rigorosos para a formac3o de condutores no Brasil.

Desnecessario dizer que os oportunistas de plantdo estdo tentando de toda forma "minar” a técnica...
Todo o estudo ja foi feito, foram anos de trabalho de pesquisadores da UFSC que ndo possuem qualquer
interesse sendo aguele de, assim como nos , estabelecer critérios para seguranga viaria.

E agora por guestdes meramente politicas alguém pretende dizer que ndo vale? Penso que ja esgotamos
toda a discussdo pedagogica acerca do fato.

O que nos rasta & fazer com gue certas pessoas que "se dizem defensores de um fransito seguro”
ultrapassem a linha do partidarismo e sigam ao caminho da ciéncia.

Mauro Cezar de Freitas Ferreira

Especialista em Gestdo do Transito.

Diretor do Centro de Educacio para o Transito da CET- Rio

Membro titular da Cidmara Tematica de Educacio para o Transito e Cidadania do
CONTRAN.

Conforme a resolugdo do Contran, n® 444 de 25 de junho de 2013, todos os processos abertos para
obtencdo de habilitagio na categoria B deverdo realizar aulas em simuladores de direg8o veicular. Estas
aulas terSo como objetivo oferecer ao futuro condutor uma experiéncia prévia para a conducio de

veiculos e permiti-lo vivenciar situagGes de risco.

O trdnsito tem sido sindnimo de violéncia e imprudéncia. No mundo inteiro, drgdos ligados as areas de

transporte, educag3o e salde desenvolvemn agBas voltadas para novas relagfes entre usuarios do transito.

O trénsito & o maior espago social existente. Nele circulam pessoas de diversos niveis sociais, de diferentes

idades e interesses diversos.
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De acordo com uma pesquisa realizada pelo National Center for Injury Control and Prevention (do governo
americano), o uso do simulador pode reduzir até pela metade o ndmero de acidentes nos primeiros 24

meses de habilitagdo.

E possivel incluir nos softwares dos simuladores muitas sensagfies que podem levar o condutor a se sentir
realmente no transito, sem que isso ofereca risco ao aluno ou as outras passoas que estejam utilizando a
via. De acordo com o que & determinado pelo DEMATRAN, o condutor poderd vivenciar situagfes como de
um trinsito leve ou pesado, com chuva fina ou tempestades. Um carro ao lado pode até te fechar, pois o

nivel de dificuldade poderd ser escolhido pelo instrutor.

Alguns donos de CFCs alegam o aumento do custo e afirmam que, no que diz respeito aos futuros
condutores, o impacto no preco do curso de formagdo ndo serd decorrente do nove equipamento em si,
mas sim do acréscimo do ndmero de aulas. O curso serd acrescido de mais 5 horasfaula, portanto, o
processo sofrerd um aumento de valor em fungdo deste acréscimo de aulas, porém, o mais provavel é gue
ocorra uma redugdo do custo de aquisicio, operagdo e manutencgio do equipamento se comparado ao
custo relacionado a um veiculo real, além de um desgaste menor dos veiculos utilizados nas aulas praticas
na rua, bem como diminuigio de possiveis acidentes envolvendo alunos, ja que eles sairiam mais bem
preparados das aulas com simuladores. Assim, gastos do fipo ficam reduzidos, podendo resultar na
diminuicdo do prego por aula nos CFCs que buscam maior competitividade. Sem falar na reducio de
emissdes ao meio ambiente: meia hora no simulador resulta uma emiss3o de CO2 sete vezes menor que o

mesmo periodo num automdvel normal.

Fernando Diniz
ONG TRANSITOAMIGO

A sociedade precisa parar de interpretar tudo que € aumento como inddstria de fazer dinheiro!

Porque ndo protestam contra o aumento dos sanduiches do Mc Donald’s, do quibe do Habib, do biscoito
Globo, do aluguel das barracas de praia etc...

Se os valores das prestagdes das Autoescolas aumentarem em virtude da aguisicdo dos Simuladores, em
vez de reclamarem, "comemorem”, pois & um investimento e ndo "custo”.

Este "custo" a mais pode ser o prego de continuar vivendo ou....!

Opinido do professor Paulo Cesar Marques da Silva
Mestre em trinsito e transporte da UNBE.

hitp://www2.camara.leg.brfcamarancticias/tv/materias/PARTICIPACAD-POPULAR/461401-
PARTICIPACAD-POPULAR-DISCUTE-AS-NOVAS-REGRAS-PARA-TIRAR-CARTEIRA-DE-HABILITACAD. html
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Marcia Pontes
Educadora de trinsito e estudiosa de métodos de ensino da direcio veicular de
Blumenau SC

Como educadora de trénsito e estudiosa dos métodos de ensino da diregdo veicular com foco na
aprendizagem significativa vejo nos simuladores uma ferramenta importante ao criar conteddos realisticos
e novos instrumentos educacionais na sociedade digital do século 21. Afinal, 0 qué mais virtual e presente
na realidade das pessoas do que e-mail, e-business, e-commerce, e-learning e as proprias redes sociais?

Mo momento em que os simuladores aperfeicoam a formagio de profissionais em diversas dreas para as
guais temos os simuladores matematicos, simuladores de voo, simuladores de jogos empresariais - que
auxiliam os gestores a compreenderem como as decisdes e processos refletem em toda a organizacio -,
simuladores de cirurgias delicadas e a mais avancada simulagdo mundial de situagSes climaticas extremas,
o simulador de diregdo & uma tendéncia atual e global.

Em wvez de lancar o aluno de forma sdbita no ambiente estressante do trinsito, ele tem, por meio do
simulador, a oportunidade de conhecer e explorar as diferentes situagdes introdutorias de aprendizagem
no uso do painel do veiculo, de pedais, troca de marchas, manobras, cuidados ao ingressar na via,
ultrapassagens, respeito as leis de trdnsito, aplicagdo da diregdo defensiva e outros fundamentos que
ajudam a aumentar o controle do veiculo. Quando combinado com as aulas praticas, possibilita corrigir
erros reais e aperfeigoar o ensino e a aprendizagem.

Alunos com medo e outras dificuldades para dirigir encontrar3o no simulador um ambiente calmo, seguro,
em gue conseguirda manter a calma, a atengdo e a concentragdo necessarias. Em tempos em gque a
violéncia urbana compromete as aulas noturnas, o simulador & uma excelente alternativa pela seguranca
com a reprodugdo mais realistica possivel dos trajetos e condigfes adversas para dirigir.

Ao recriar no mundo virtual em diferentes ambientes (diurno, noturno, chuva, neblina) as situagdes de
riscos ndo vivenciadas pelo aluno nas aulas praticas, proporciona o primeiro contato e a aprendizagem de
atitudes seguras e defensivas, além do ganho de autoconfianga e melhor preparagdo para enfrentar as
situagdes reais das aulas praticas.

Com o ambiente controlado, o instrutor pode trabalhar de forma personalizada as dificuldades dos alunos.
Mas, acima de tudo, possibilita inaugurar no Brasil as primeiras pesquisas cientificas experimantais e
controladas na drea pedagdgica sobre a contribuicio do simulador para a prevencdo, redugdo de acidentes
e melhoria do ensino e da aprendizagem da direc3o veicular. Um salto para o futuro na formacio de
condutores no Brasil.

José Leles de Souza

Membro da Camara Tematica de Educacdo no Trinsito e Cidadania do Contran
Conselheiro do Conselho Estadual de Trinsito de Santa Catarina

Doutor em Engenharia de Triafego pela USP.

Gostaria de manifestar minha opinido sobre o uso de simuladores nos CFC. Nao ha ddvidas de que, todos
05 paises que obtiveram resultados positivos em relag3o a reducgdo dos acidentes de transito, o nimero de
mortes & outras tragédias, agiram de forma incisiva no Processo de Educagdo dos seus condutores e na
educacio da sua populagdo. A Formacgdo e Educacio perfeita dos Condutores é um processo e como tal
deve ser conduzido de forma gradativa e por etapas. Dentro destas etapas encontra-se a importante
iniciativa do COMNTRAMN de ter introduzido os simuladores de direc3o para o candidato & primeira
habilitagdo. Acredito que o CONTRAN estd no caminho certo, junto com outras medidas que vem sendo
analisadas pela Cdmara Tematica de Educagio e também de Habilitagio. A decisdo do CONTRAN sobre os
simuladores & técnica e com base em estudos fundamentados por Instituicdo Federal de Ensino Superior
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de renomado reconhecimento, a UFSC. Espero gue fodos os Detran compreendam rapidamente esta
oportunidade que o pais tem de dar um avango significativo no seu processo de formacio dos condutores
e agilizem junto aos CFC a implementac3o da Resolucdo do Contran gque orienta sobre o uso dos
simuladores.

Rosely Fantoni

Especialista em Psicologia do Transito

Coordenadora da Geréncia de Educacio para o Transito do DER/MG

Membro titular da Camara Tematica de Educacdo para o Triansito e Cidadania do
CONTRAN.

A situagdo do trénsito no Brasil merece toda a atengdo do poder pablico e da sociedade. Os altos indices de
acidentes, mortos e feridos no trénsito ja & considerado um problema de sadde pablica.

Sabemos gque & necessdria uma reviso urgente de todo o sistema trinsito que passa pela educacdo do
cidad3o, qualificacdo do candidato & habilitacdo, infraestrutura, fiscalizacBo e punigdo para aqueles que
insistern em descumprir as regras e normas de circular em nossas vias.

Considerando que o condutor & uma pega fundamental na busca de um transito seguro, especificamente
em relagdo ao preparo do candidato a CNH, o simulador pode ser um eguipamento que vem agregar valor
a sua gualificagdo.

A proposta & que o aluno tenha 5 horas de 30 minutos no simulador apds as aulas tedricas e antes de
iniciar sua pratica de diregdo. O objetivo é familiarizar o candidato 3 habilitagdo, com os comandos de um
veiculo o que pode aprimorar e otimizar o tempo que ele tera na pratica que permanece de 20 horas.

O simulador podera trazer como beneficios:

. Exposicdo do aluno a condigdes perigosas e adversas de forma virtual, o que seria muito perigoso
na pratica real. Refiro-me a situagdes como aquaplanagem, condugdo sob chuva ou neblina e
presenca de animais na pista por exemplo. No simulador as situagdes de possiveis acidentes podem
ser apresentadas ao aluno e lhe permitir aprender estratégias para evitar uma colisdo ou pelo
menos minimizar os danos e lesdes.

Através de software é possivel criar um cendrio, controlar o clima, trafego, pedestres, outros
veiculos e isto facilita e enriguace o aprendizado.

Cada aluno recebe a mesma experiéncia e como os simuladores estSo alojados dentro de um
ambiente controlado, ou seja, uma sala da aula, os cendrios poderdo ser reproduzidos para todos
os alunos, Além disso, o treinamento pode ser realizado a qualquer hora do dia, independente das
condigdes meteorologicas. Assim o instrutor podera ter um controle melhor do desempenho do
aluno e detectar erros e comportamentos como o excesso de velocidade ou dificuldade de controle
emocional diante de uma situagdo de conflito.

. E possivel discutir com o aluno seu desempenho, as decisdes que ele toma durante a utilizag3o do
simulador e assim a aula se torna mais didatica e proveitosa.

Como a introducdo do simulador no aprendizado para obtencio da CNH & uma proposta nova e ainda
pouco conhecida, & previsivel que as pessoas tenham ddvidas em relag3o ao seu beneficio, entretanto este
equipamento & uma ferramenta de ensino que pode agregar valor ao processo de formag3o e preparagio
do aluno e os resultados de sua utilizagdo poderdo ser acompanhados, avaliados, atraves de métodos
cientificos, e ter os resultados divulgados, tranquilizando assim a sociedade.
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Fernando Pedrosa

Membro da Camara Tematica de Educacido para o Trinsito e Cidadania do
CONTRAN

Secretario Parlamentar do Gabinete do Deputado Hugo Leal

Especialista em Transito

surpreende-me apenas tanta polémica neste momento (politico eleitoral, talvez?) quando a exigéncia foi
estabelecida em 2010 (3 anos atras) pela Resolugdo 358 que previa um prazo razodvel para os necessarios
ajustes, tanto por parte dos oOrgdos normativos estaduais quanto pelos Centros de Formagdo de
Condutores.

s simuladores s30 usados ha mais de 30 anos no mundo e 530 ABSOLUTAMENTE indispensaveis para o
treinamento de pilotos de avides, de trens e veiculos de transporte de carga e passageiro. Em alguns paises
da Europa, como Holanda, Franga e Reino Unido os simuladores respondem por mais de 70% da formacgdo
de novos motoristas.

Portanto:
1) Técnica & padagogicamente, ndo ha o que se contestar.

2)  Argumentar contra a utilidade, importdncia & conveniéncia do simulador & demonstrar
ignordncia sobre o que se faz, com sucesso, no mundo.

3) O aumento inicial do custo do processo de habilitagBo justifica-se plenamente pela
possibilidade de oferecer ao aprendiz maior seguranga nas aulas praticas.

Por fim, informo que acompanhei algumas das reunides do GT formado na audiéncia publica da CVT sobre
a formagdo de condutores, bem como a reunido do DENATRAN com o DETRAM/R) sobre a materia. Nao vi
por parte dos dirigentes sindicais — tanto nacional como do RY — qualguer contestag3o sobre a importancia
do simulador, A preocupacg3o manifestada por esses lideres prendia-se ao ndmero reduzido de emprasas
homologadas para fornecer o equipamento; o seu custo considerado elevado; a demara na entrega das
encomendas e as dificuldades de alguns drgdos estaduais em implantarem seus sistemas de controle e
acompanhamento.
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1. INTRODUGAOD

A formacdo de condutores é um processo de aprendizagem especifico que se
desenvolve em etapas distintas, e atinge um pablico de diferenciados niveis de
escolarizagdo.

A especificidade de cada etapa exige gue as aulas sgjam plangjadas e
desenvolvidas objetivando a melhor formacdo dos candidatos A habilitagio. Para
iss0, uma série de fatores deve ser considerada, entre esses podemos considerar
como fundamental o tipo de aluno (candidato), ao qual os objetivos das aulas, a
metodologia e o5 recursos pedagogicos a serem utilizados pelo educador {Instrutor)
devem estar direcionados.

Em virtude da Resolugio CONTRAN n® 44472012 que determina a inclusdo
da etapa de simulagio de direc3o veicular na formacdo de condutores 3 primeira
habilitagdo na categoria B (incluidos agui os servicos de Primeira Habilitag3o na
categoria B, Reinicio de Processo na categoria B ou Adicdo de CategorialB), o
referido texto tem como objetivo proporcionar reflex3o acerca dos recursos
pedagdgicos como fatores balizadores do processo de aprendizagem.

2. RECURSOS PEDAGOGICOS

Os recursos pedagdgicos sdo os meios selecionados para colocar em pratica
as metodologias utilizadas pelo educador a fim de atingir os objetivos planejados
para uma determinada aula ou curso. Vale salientar gue o processo de
aprendizagem & facilitado com a utilizacdo adequada dos recursos pedagdgicos
previamente selecionados que contemplem a singularidade de cada aluno e o
assunfo a ser trabalhado.

Para se constituir num facilitador do processo de ensino & aprendizagem o
recurso pedagogico deve permear uma adequada interagdo entre o educador e
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aluno. Utilizado isoladamente torna-se indcuo e ndo cumpre seu papel. Pode
abranger diferentes esferas do conhecimento, consfituindo-se em aliado na
formagdoiconstrugdo de conhecimento tedrico e pratico e tera diferentes
formatagfes e complexidade, de acordo com a complexidade e o nivel de exigéncia
do objeto de estudo (o que se deseja ensinarfaprender).

A adequada selecdo e ufilizacio de um recurso pedagodgico possibilitam a
realizagdo de uma aula mais interessante e motivadora e, conseguentemente, uma
melhor assimilacdo do contetddo a ser desenvolvido.

3. RECURSOS TECNOLOGICOS

A tecnologia estd presente praticamente em todas as esferas do
conhecimento e praficas realizadas no cofidiano das pessoas. O acesso mais
facilitado aos meios tecnoldgicos abriv novas e diferentes possibilidades de
interacdo, auxiliando também na aprendizagem.

Os recursos tecnoldgicos vem se  consolidando como  ferramentas
pedagdgicas utilizadas no processo de aprendizagem em viriude do crescente
avango tecnoldgico e o acelerado crescimento do uso dos meios informatizados nas
mais diversas areas.

Esse tipo de recurso possibilita uma organizacio dindmica do plangjamento
pedagdgico, que tem por objetivo facilitar e tornar mais atraente e interessante o
processo de ensino e aprendizagem, condizente com o mundo tecnoldgico em que
estamos inseridos.

4. SIMULADOR DE DIRECAO VEICULAR

O simulador de direcio & um recurso a ser utilizado na etapa de simulagdo de
direc3o veicular que devera anteceder a efapa de pratica de direc3o veicular, no
processo de formagdo de condutores. Tem o intuito de proporcionar ao candidato
uma experiéncia diferenciada e prévia sobre as regras basicas de condugio do

137

Estudos Pedagédgicos Preliminares sobre a Eficacia do uso de Simulador Veicular na Formagdo de Condutores



veiculo, contribuindo assim, com a familiarizagdo do candidato com os
equipamentos do veiculo e com as normas de circulaco e conduta.

Come recurso pedagogico, vai ao encontro do conceito de inserc3o dos meios
tecnoldgicos no processo de ensino e aprendizagem. Além disso, contribui com a
adequacdo aos vanos estios de aprendizagem.

Assim, o simulador de direg3o veicular tem como ohjetivo possibilitar, de
forma dindmica, imersdoc nos conhecimentos de diregdo veicular proporcionando,
num ambiente virtual, preparaco 4s aulas posteriores gue ocomerdo em vias
plblicas.

Esta preparag3o abrangera diversas situagies que podem ocommer na pratica
da diregdo. O iniciante, no ambiente de simulagdo, vivenciara essas siuaces e
problemas com maior seguranga por fratar-se de ambiente controlado e
supervisionado. Assim, sem estar exposto aos riscos o aluno consequira perceber e
analisar emros cometidos & suas possiveis consequénciasimplicagdes.

O simulador de diregdo veicular possui 0s comandos basicos de um veiculo
de quatro rodas, integrados ao software gue gerenciara as situacBes vivenciadas
pelo aluno. Além disso, o sistema gerara ao final de cada aula relatorio sobre o
desempenho do candidato, baseado no disposto no Codigo de Transito Brasileiro.
Nesse momento, & de extrema importdncia a intervencdc do profissional
responsavel pelo acompanhamento da aula, no sentido de analisar criticamente com
o candidate o desempenho & o relatorio emitido, transpondo a informacgdo do
relatorio para além do enguadramento legal de possivels infragbes cometidas, dando
énfase na norma de circulacdo e conduta ndo executada adequadamente e suas
possiveis conseguéncias na conducdo segura.

As aulas realizadas no simulador deverdo ser encaradas com a mesma
importincia e seriedade das demais etapas do processc de formacdo de
condutores, sempre mediadas pelos profissionais dos Centros de Formacdes de
Condutores aptos ao acompanhamento dessa etapa, a fim de gue sejam atingidos
os objetivos da utilizacdo deste tipo de recurso no processo.
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4.1 Aspectos Legais

O uso de Simuladores no processo de habilitacdo estd regrado em
normatizagdes do CONTRAN devendo atender s seguintes normativas:

— Resolugdo CONTRAN n.® 168/2004 - Estabelece normas para a formagdo
de condutores de weiculos automotores e eléfricos, a realizacdo dos exames, a
expedicdo de documentos de habilitag3o, os cursos de formagdo, especializados, de
reciclagem e da outras providéncias.

— Resolugio CONTRAN n.® 358/2010 - Regulamenta o credenciamento de
instituicGes ou entidades pablicas ou privadas para o processo de formagdo de
condutores.

— Resolugdo CONTRAN n.® 422/2012 - Altera a Resolugio CONTRAN n.®°
168/2004 que trata das normas para formagdo de condutores (disciplina nova
estrutura curricular).

- Resolugdo CONTRAN n.® 423/2012 - Alfera a Resolugdo CONTRAM n®
358/2010 que trata de credenciamento de instituicdes voltadas 3 formacdo de

condutores.

- Resolugdo CONTRAN n." 444/2013 - Altera a Resolugdo CONTRAN n®
168/2004 que trata das normas para formacdo de condutores, e a Resolugido
CONTRAN n.®™ 358/2010 que trata de credenciamento de instituicdes voltadas a
formacdo de condutores.

- Portaria DETRAN n.® 461/2013 - Regulamenta nova etapa no processo de

habilitagio de condutores da Categoria “B” com realizagio de aulas em simulador de
dire¢3o veicular.
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4.2 Procedimentos e normas para realizacio das aulas

- A etapa com utilizag3o de simulador de diregdo veicular deverd tofalizar 5
(cinco) horas aulas, cada hora-aula composta de 30 {trinta) minutos.

- E obrigatério’ o acompanhamento de profissional vinculado ao CFC,
preferencialmente o Instrutor de Transito, gue podera atender, simultaneaments, no
maxime 3 (trés) candidatos.

- O sofiware do Simulador deverd apresentar ao aluno no minimo 10
situacdes que retratem normas gerais de transite, conforme Capitulo 1l do CTB,
associadas as correspondentes infragdes de transito previstas no Capitulo XV do
CTB.

- As aulas ocomerdo apos conferéncia do funcionamento e identificagio dos
equipamentos e registros dos dados do CFC, do instrutor (Instrutor Tedrico ou
Pratico ou Diretor de Ensino ou Diretor Geral} e do candidato. Quando for o caso de
acompanhamento de intémprete de libras {candidato surdo) seus dados também

deverao ser registrados.

- © software do simulador enviard todas as informagbes referidas aos
sistemas informatizados do DETRANIRS, para validacio das mesmas. Caso as
validagies dos sistemas estejam corretas sera gerado ficke! com numerago
sequencial Unica autorizando o inicio da aula. Caso ndo estejam cometas, ndo sera
gerado ticket e o software do simulador ird apresentar uma mensagem, informande o
erro.

- Apos a realizag3o da aula, o instrutor devera efetuar a homologagdo das
aulas no sistema GID, através de acesso com senha, garantindo a fidedignidade das
informagdes. O sistema listara as aulas realizadas no equipamento de simulagio e o
instrutor devera homologa-las, confimando ou ndo sua efetiva realizacdo.
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- Mo cumprimento da carga horana total da etapa pelo candidato, ou seja, 150
minutos (5 aulas de 30 minutos cada), o sistema emitira Ceriificado de Conclusdo do
Curso e enviara 2 BCA.

4.3 Exploragio pedagogica da ferramenta

O simulador chjetiva complementar de forma segura a aprendizagem dos
futuros condutores de veiculos. Um dos maiores objetivos com a inclus8o deste
recurso @ aperfeicoar a formagdo dos condutores e, com isso, confribuir para
reducdo da acidentalidade no frinsito. Obviamente n3o vai por si sd eliminar
situagdes de impericia ou imprudéncia, responsaveis por grande parte dos
acidentes, porém se devidamente utilizado e adequadamente explorado enguanto
ferramenta pedagodgica as contribuicdes no quesito técnico serdo relevantes.

Contudo, cabe considerar que os modelos de simulag3o representam de
forma incompleta e simplista os fendmenos reais, sendo imperativo esclarecer que
se encontram desconectados de aspectos mais complexos do transito (psicoldgicos,
estruturais, etc.). Estes modelos devem ser compreendidos como ferramentas para
exemplificacdo e experimentacdo virtual de situacfes vivenciadas no transito das
cidades.

O simulador vai oporiunizar que se tenha um contato inicial com os
mecanismos de direcdo sem colocar a integridade fisica do candidato e de outras
pessoas em risco. Devera ser ufilizado levando em consideracdo critérios e objetivos
bem definidos e explicitados ao candidato, o5 quais deverdo levar o futuro condutor
a perceber os possivels riscos na condugdo do veiculo.

Assim, o insfrutor, ao apresentar o simulador ao candidato, devera informa-lo
dos objetivos de sua utilizacio e familiariza-lo com o funcionamento e manejo do
mesmo, a exemplo do que serad realizado posteriormente, com um veiculo real.

Cabe ressaltar a importdncia do planejamento de aula. O instrutor devera

conhecer previamente todas as situacdes as quais o candidato sera apresentado via
simulador, para em cada aula selecionar as mais adequadas/necessarias aquele
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candidato em acordo com seu desempenho. Faz-se mister, portanto, o efetivo
acompanhamento do desempenho do candidato e o planejamento individualizado de
aulas — um frabalho estrufurado que permitird alcangar sucesso nesta etapa de
formagdo.

Utilizando-se de linguagem simples e clara, o instrutor devera acompanhar o
candidato em sua experéncia, instruindo-o e interferindo sempre que necessano a
fim de que a ferramenta seja adequadaments explorada, ndo deixando passar boas
oporiunidades de reflexdo sobre a realidade do fransito.

Destaca-se, portanio, a necessidade da adequada interferéncia pedagdgica
do instrutor frente a situacdes simuladas, pois € ele o principal agente da formacdo
dos futuros condutores. Lembramos que o simulador & um recursoe pedagogico que
somente ganha sentido se bem utilizado. N3c basta, pois, sinalizar eventuais
infracdes cometidas, espera-se que o instrutor utilize este momento para
conscientizar sobre o comportamento no  transito, contemplando  aspectos
relacionados & pericia, a prudéncia e, ainda, a sociabilidade.

Exemplificando: se um alunc avangar sobre a faixa de seguranca, devera ser
alertado sobre o cuidade com os pedestres, sobre a fragilidade destes e sua
responsabilidade legal e etica em relagdo ao individuo que esta atravessando a rua;
se nao parar antes de ingressar numa via preferencial, devera ser avisado sobre a
infragdo e, sobretudo, sobre as vidas que coloca em risco com este comporiamento.
Se, por outro lado, o candidato reduzir ao se aproximar de uma curva sinuosa,
deverd ser elogiado pelos cuidados com o desempenho do veiculo e com a direcdo
defensiva, gue permite reduzir riscos. Comporttamentos inadequados do candidato
deverdo ser revisadosfretomados e comporiamentos adequados deverdo ser
estimuladosi/reforcados pelo Instrutor. Reforcando-se sempre, e, sobretudo, que a
gentileza, a cordizlidade e o respeito & vida s30 conteldos que permeiam o
processo de formagdo em todas as suas etapas.
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I - D
Avaliacao de Reacao 6 / &
Uso do Simulador de Diregado Veicular i

X CONGRESSO BRASILEIRD:

ABRAMET SOBRE ACIDENTES

Aseoisro Brasien 5 Kdiins s Trikage F MEDICINA DE TRAFFGO

[ Qualificacio do piiblico |

Idade média: 47 anos

Sexo:

Homens &0%

Mulheres 40%

Habilitados:

Sim B6%

Mio informaram 145

Profissao

Medicos 7%

Psicologos 11%

Outros 12%
Avaliacdo da experiéncia com o simulador

Compativel com o esperado 66%

Superficial &%

Acima do esperado 26%

Sobre as afirmacgdes:

0 uso do simulador ajudara o aluno a sentir-se mais seguro para iniciar as aulas praticas.

Concordam 7%
Discordam 10%
Mio responderam 13%
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0 simulador oferece situagdes de risco que ndo se vive com o instrutor durante a aula pritica.

Concordam 62%
Discordam 25%
MNio responderam 9%

O simulador pode repetir situagies de perigo de forma segura.

Concordam 63%
Discordam 12%
MNio responderam 14%
Fizeram alguma sugestdo 11%

Sobre os assuntos que poderiam ser abordados nos simuladores:

Ma sua opinide, quais assuntos importantes devem ser abordados no simulador?

Todos optaram por um ou Mais assuntos e porte deles fizeram novas sugesties

Incorporagio ao transito em diferentes situagbes. 70%
Regras de seguranga como velocidade e posigao do veiculo em diferentes condigbes de transito. 50%
Regras de seguranga sobre as faixas e ultrapassagens. 5o
Treinamento para condug3o do veiculo em situagbes climaticas adversas. 50%
Outro. Qual? 4%

Houve pontos a serem melhorados?

Sim 41%
Nie 59%
Responderam 5IM, e também fizeram sugestdes: 36%

Sobre a importancia do uso do Simulador na educacdo de transito

1. 0 uso de simuladores de diregio ajudara na formagio dos novos condutores?

Sim 54%
Nio e%
2, 0 niimero de cinco aulas obrigatdrias no simulador € um nimero suficiente para treinar o nove condutor?

Sim 47%
EL 53%
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3. 0 uso de simuladores de direg3o & obrigatdrio para primeira habilitacio. Em sua opinifo este trein deveria &m outras ocasices?

Sim a4%
Nao 18%
Se sim, quando?

Antes da CNH definitiva 48%
Antes da primeira renovagio 14%
A cada renovagio 25%
Qutras sugestdes com numero de citagdes relevantes como o%

Reciclagem por perda de habilitacio devido ao nimero de infragdes
Mudanca de categoria de habilitagdo

Sugestdes

Aproveite este espago para sugerir melhorias para esta experiéncia no simulador. O simulad ém pode ser utilizado para:

Auxiliar o perito examinador na avaliag3o do tempo de reagdo conforme Anexo XV Res. 4252012 55%
Treinamento de peszoas com medo de dirigir. TT%
Avzliagdo de pessoas portadoras de necessidades especiais. Lo%
Qutros, como? 11%

Todos optaram por ume ou mais cpgdes de utilizacdo e porte deles fizeram novas sugesties

Aproveits estz expago pars sugerir melhoriaz pars esta experiencia no si 0 simulsd bem pode ser utilizado para:

M Auxiliar o perito examinador na avaliagio do
tempo de reagac conforme Anexo XV Res.
425/2012.

M Treinamento de pessoas com medo de dirigir.

M Avaliacdo de pessoas portadoras de necessidades
especiais.

H Outres, como?
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Wl Homens

ki Mutheres

avaliacdo da experiéncia com o simulador

M compativel com
0 esperado

M superficial

ul acima do
esperada

Habifitados:

i 5im

o MNio
informaram

0 usa do simulador sjudars o Bluno & sentir-se mais seguro
parn iniciar 23 sulas praticas.

M Concordam
U Dizcordam

wl Mo responderam

Profissao

M Médicos
o Pricdlogos

u outros

O simulader oferece situagbes de risco que N30 se wive com o
imstrutor curante = aulz pratice.

i Concordam
Wl Discordam

Wi N30 responderam
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O simulader pode repetic situzges de perigo de forma segura.

H Concordam

W Dizcordam

ol M3o responderam

i Fizeram alguma
sugestio

Houwe portas n serem melhoragos?

M Sim

HNio

i Responderam SIM, e também
fizeram sugestdes:

Ma sua opin@o, qusis assuntos importentes devem ser sbondasos no simuisdor®

o INCoTpOracan a0 WANSHD em
diferantes situagdes.

B pegras de seguranca como
welocidade e posicdo do veiculo em
diferantes condigies de transito,

il Regras de seguranga sobre as faixas
e ultrapassagens.

i Treinamanto para condugio do
weiculo em situagbes climaticas
adverzas.
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1o

il 5im
i N3o
3.0 uso de si ireclio & crigatorio para primeirs habilitsgio. Em
S 5 S e
i sim
WNio
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para treinar o Ve conditor?

Se sim, quando?

M Antes da CNH definitiva

Ul Antes da primeira
renovagio

W & cada renovagso
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9. Anexos II. Base Legal
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PORTARTA N° 808, DE 11 DE OUTUBRO DE 2011

O DIRETOR DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE TRANSITO - DENATRAN., no
uso das atribuicdes legais. no uso das atribuicdes que lhe foram conferidas pelo art. 19. da Lei n°
9503, de 23 de setembro de 1997, que instifui o Codigo de Transito Brasileiro — CTB:

Considerando a necessidade de melhoria no processo de formacdo de condutores:

Considerando as exigéncias previstas na Resolucdo CONTRAN n® 358/10 para o
credenciamento de CFC — Centro de Formacio de Condutores:

Considerando os estudos realizados pela Fundacdo Certi através do Termo de Cooperacdo
Técnica firmado com a Universidade Federal de Santa Catarina Portaria DENATRAN n° 642 de
11 de dezembro de 2009:

Considerando o exposto nos processos administrativos n° e 80000.042997/2009-51 e n°
80000.050974/2010-53:

RESOLVE:

Art. 1° Estabelecer os requisitos minimos para homologacio de simulador de direcio a ser
utilizado pelos CFCs na formacédo de condutores da categoria de habilitacio B.

Art, 2° Os requisitos minimos quanto aos comandos e sistemas de hardware. bem como 0s
recursos basicos de soffware sdo aqueles definidos respectivamente nos Anexo I e II desta
Portaria.

Art. 3° O simulador deve ser instalado em sala exclusiva com area minima de 15 m™ por
equipamento. com o devido isolamento actistico e equipada com meios de apoio ao instrutor. tais
comio assentos. mesa e monitor para a supervisio.

Paragrafo Unico. Quando o ambiente de utilizacdo do simulador possuir mais de um
equipamento. deve-se evitar a interferéncia visual e sonora entre os sinmladores.

Art. 4° Os equipamentos de simulacdo de que trata esta Portaria deverdo ser certificados
por empresas credenciadas pelo DENATRAN como certificadoras de simuladores de direcéo a
serem utilizados pelos CFCs na formacio de condutores.

Art. 5° Esta Portaria enfra em vigor na data de sua publicacio.

JULIO FERRAZ ARCOVERDE
ANEXO I

COMANDOS E SISTEMAS DE HARDWARE

ELEMENTO DO SIMULADOR ESPECIFICACAOQO

Automotivo com regulagens de distancia dos pedais,

Hatich inclinagdo e altura.
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Estrutura /
Cabine

Cinto de Seguranca

Cinto de trés pontos, retritil e com sensor de acionamento.

Instrumentos

Disposigéo: a frente do volante em compartimento proprio,
distinto da tela de visualizagdo da pista. Dimensio compativel
com instrumentos automotivos reais.

Tuminacio traseira do painel de instrumentos.

Instrumentos minimos: velocimetro, tacémetro, combustivel
e temperatura do motor. Luzes indicativas de setas, pressio
do oleo, freio de estacionamento, alternador e luz alta.

Retrovisores

Trés retrovisores virtuais (a direita, a esquerda e acima),
apresentados na tela de visualizagdo da pista.

A imagem dos retrovisores deve apresentar uma moldura para
facil identificagdo do limite do dispositivo.

Devem possuir regulagem vertical e horizontal com
comando dedicado ao tipo veicular.

Comandos

WVolante

Volante original automotivo com didmetro minimo 360 mm.

Force Feedback com capacidade minima de torque de 8 Nm na
coluna de direcio.

Curso total do volante: minimo 900°, maximo 1080°.

Encoder digital. Resolugdo total minima: 360 pulsos por
revolucio.

Cambio

Cambio manual com cinco velocidades a frente, neutro e ré.
Disposigdo tradicional das velocidades a frente em 'H'.

Engate da ré com dispositivo de seguranga para evitar
acionamento acidental, similar aos utilizados em automoveis
reais, como necessidade de pressionar a alavanca do cambio
para baixo ou elevacio de anel préximo a manopla do cambio.

Forga de acionamento: ISN<F<30N

Acelerador

Mecanismo de acionamento do pedal com articulagdo superior.
Transdutor de deslocamento.
For¢a micial de acionamento: SN <F0 < 15N;

Forca final de acionamento: 20 N <F1 <30 N

Freio

Mecanismo de acionamento do pedal com articulacio
SUperior.

Transdutor de for¢a com capacidade minima de 500 N.

Curva de forga x deslocamento de dois estagios: 1° estagio
do 1nicio do movimento do pedal até o inicio da atuacio do
freio; 2° estagio aplicacdo de carga de frenagem.

Forga inicial do movimento: 10 N < F0 < 20N;
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For¢a inicio da frenagem: 25 N < F1 <40 N;
Forga final de frenagem: 350 N <F2 < 500 N.

Embreagem

Mecanismo de acionamento do pedal com articulacéio
superior.

Transdutor de deslocamento.

Curva de forca x deslocamento de dois estagios. 1° estagio
do inicio do movimento do pedal até o inicio da atuacdo da
embreagem. 2° estdgio acionamento da embreagem.

Forc¢a mnicial do movimento: 5 N <F0 < 10 N;

Forga 1nicio da atuagfo embreagem: 20 N <F1 =40 N;
Forca final de embreagem: 80 N<F2< 150N

Freio de Mio

Original automotivo com sensor de acionamento.

Forga minima de acionamento: 50 N_

Luz Indicadora de Original automotivo na coluna de diregio com sensor de
Dire¢éo acionamento e retorno automatico.
Original automotivo na coluna de dire¢cdo com sensor de
Limpador acionamento com no minimo duas velocidades de
funcionamento.
L Acionamento em dois estagios: lanterna e farois.
Tuminacio

Luz alta acionada pela alavanca de seta.

Pisca Alerta

Botdo de acionamento no painel.

Buzina

Acionamento no centro do volante.

Chave de Ignicéo

Original automotivo com trés posi¢des: desligado, ligado e
partida.

Trava mecanica do volante, liberada com o acionamento
da chave.

Sistema de
Imagem

Angulos de visdo
em relagdo ao
ponto de visdo do
motorista

Angulo horizontal minimo 120°; Angulo vertical
minimo 24°.

Perda de campo visdo pela composigio das bordas: 10%
maximo.

Distancia da tela
em relagio ao
ponto de visdo do
motorista

Distancia minima de 700 mm.

Taxa de atnalizacio

Minmmeo 30 FPS (quadros por segundo).

Resolucéo

Minima 20 pixels/grau (vertical e horizontal).

Contraste

Minimo 3.000:1

Sistema de Audio

Sistema de som

Surround 5.1, 16 bits, 44 KHz

Amplificagio

Sistema 5.1
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Poténcia

Minimo SW RMS por canal + 10W RMS do subwoafer.

Disposi¢io de alto
falantes

Um frontal, dois laterais frontais, dois laterais traseiros e
subwogfer no assoalho, proximo ao assento.

Sistema
Computacional

CPU

PC compativel com capacidade computacional e grafica
para fornecer os parametros de desempenho estipulados.

Subsistema grafico

Compativel com DirectX, OpenGL ou equivalente.

Saidas graficas suficientes para atingir o campo de viséo
especificado.

Interface do operador

Teclado e dispositivo apontador sem fio.

Interfaces de entrada e
saida

Compativeis com sinais provenientes do painel,
comandos, chaves, etc.

No mimimo, uma porta USB livre (para uso do sistema
de idenfificacdo de biometria).

Conectividade

Ethernet (minimolGigabits/s).

Instalacio
Eleétrica

Aterramento de toda estrutura metalica e periféricos.
Alimentacdo bi-volt 110V/220V.
Cabo de alimentacdo Ginico.

Seguranca elétrica e fisica conforme normas ABNT
aplicdveis.

ANEXOII

RECURSOS BASICOS DE SOFTWARE

Sintese Grafica

sumulacio.

veiculos.

Fontes de Luz:

Geracio coerente das imagens 3D dos objetos méveis (veiculos. pedestres.
animais, efc.) e estaticos (ferrenos, vias, sinais, edificagdes, etc.) presentes na

Compativel com DirectX, OpenGL ou equivalente.

Capacidade de 30 FPS na resolucfio minima exigida pelo Sistema de Geracfio de
Imagens com 16 objetos moveis na tela e fodas as funcionalidades ligadas.

Resolugdo de cor minima: 16 bits.

Modos de Visdo/Camera: vista do motorista dentro do veiculo. vista externa do
veiculo 3D, camera fixa em ponto externo, visdo dos motoristas dos outros

Variacdo Ambiente:
- Diurno (variagiio de horario e posigdo solar) e Noturno
- Possibilidade de aceleracio da variagio do tempo
- Clima: chuva e neblina com variacio de mtensidade.
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- Luz Ambiente

- Objetos Estaticos (ex: poste, semaforo)

- Veiculo Simulado (lanternas/farol alto/ farol baixo)
- Qutros Veiculos (lanternas, farol, seta)

3 Retrovisores Virtuais (diretto, central, esquerdo) com regulagem de posicio.
Ajuste angular do campo de visdo integrado com head tracking.

Possibilitar replay e gravacdo do video da simulagdo em arquivo em
formato padrio de mercado.

Sintese Som

Surround 5.1
Qualidade 16 bits/44khz
Efeitos sonoros:

Veiculo simulado

Motor (partida lenta variacio com rotacio)

Cdmbio (erro de passagem de marcha)

Buzina

Limpador de para-brisas

Seta/Pisca Alerta

Atrito entre pneu e chéio (normal frenagem derrapagem)
Colisdes

Qutros veiculos

Sons carro/onibus/caminhio/moto
Sirene (policia, ambulancia e bombeiros)

Ambiente

Vento

Chuva

Ruido fundo Urbano

Tocar sons programados (.wav) via script

Simulacio Fisica e
Dinamica Veicular

Simulagio de fisica nos objetos (modelos 3D), usando as varidvels (massa,
velocidade, fricgdo, resisténcia a ar, etc ) e observando todos os fendmenos
envolvidos. Deteccio e tratamento de colisdo.

Modelo dinamico veicular

Modelagem coerente do veiculo levando em conta fatores:
- Suspensdo (geometria e componentes)
- Comportamento dos pneus/pista
- Sistema de direcdo
- Trem de Forca (motor e transmissio)
- Freios
- Efeitos aerodindmicos

Tratamento de singularidades:
- Parada do motor devido a mau uso de pedais /cambio
- Erros no uso do cimbio/embreagem
- Danos por acidentes

Ajuste de variaveis:
- Pressdo de pneus
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- Carga do veiculo
Calculo do Force Feedback no volante.

Deve possuir no minimo modelos validados de 3 veiculos existentes no
mercado.

Tempo de calculo e atualizagdo < 20ms.

Geraciio de Trifego

Capacidade minima de 15 agentes simultaneos

Agentes Auténomos:
-Carros
-Motos
_Onibus
-Caminhdes
-Pedestres
-Bicicletas

Modelo de Inteligéncia Artificial coerente com sinalizacdo e regras de trafego.

modelo de programagdo:
-Trajeto Fixo
-Randdmico
-Programavel (por script)

Controle da agressividade do motorista e velocidade dos veiculos.
Semaforos: programacdo fixa ou por eventos (scripts)

Tempo de calculo e atualizagio< 20ms.

Tratamento de
Entradas/Saidas

Prever o tratamento dos seguintes sinais de enfrada e saida:
Sinais de Enfrada:

Volante

Pedais (3)

Freio de estacionamento

Caixa de cambio (5, Neutro, Ré)

Chaves Painel:
-Lanterna/Farol
-Seta
-Pisca Alerta
-Farol alto/baixo
-Limpador 3 posicoes

Chave: Deslipado/Ligado/Contato
Ajuste do Retrovisor Virtual
Cinto de Seguranca Engatado (exibir mensagem e bloquear
simulacfo)
Ajuste do Campo de Visdo (FOV)
Sinais de Saida:
Volante (geracio de Force Feedback)
Painel:
-Velocimetro
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-Tacémetro
-Indicador de gasolina
-Indicador de temperatura
-Luzes de Indicacio:
Oleo
Bateria
Farol alto
Freio de estacionamento
Seta/Pisca

Tempo de loop de aquisigdo e atualizagio < 20ms

Telemetria

Possibilitar o acesso externo via interface programavel ou protocelo (DLL,
Sockets, DCOM, etc.) dos seguuntes dados do veiculo simulado, atualizados
numa frequéncia minima de 50Hz:

Veiculo :
Posicdo/velocidade/ aceleragiio linear e angular da carroceria nos trés
e1xos (X.y.z).
Rodas/pneus: rotagio .temperatura, pressio, forca vertical e lateral (para
cada roda).

Suspenséo: deflexio e altura ao solo (para cada roda)
Freios: temperatura (para cada roda)

Cabine:
Posigdo, velocidade, aceleragdo angular do volante;
Posi¢do dos trés pedais;
Marcha selecionada;
Freio de estacionamento;
Estado: chaves igni¢io /lanterna/farol/seta/pisca alerta/limpador;

Motor: estado, rotacdo, temperatura dgua/dleo

Opciio de gravacdo das variaveis de telemetria em arquivo em formato
padronizado (txt, csv, XML, efc).

Base de Dados 3D

Deve fornecer:
Base de mapas de terrenos

Base de dados da rede viaria como rodovias, ruas, pontes, fineis, acessos,
rotatorias.

Banco de dados 3D com objetos pra composicdo dos cenarios: vegetagdes,
casas, prédios, postes, etc.

Sinalizagdo vertical e horizontal de triansito conforme legislacfo brasileira.

Objetos para representacao de dispositivos auxiliares segundo legislacdo
brasilerra: dispositivos delimitadores, de canalizacdo, sinalizacdo de alerta de
protecdo continua, lununosos de protegdo a pedestres e ciclistas e de uso
temporario e alteragdo nas caracteristicas do pavimento.

Sinalizagdo Semaférica de Regulamentagdo.

Terrenos minimos pré-configurados:
- Tracado com cones, baixa velocidade, apenas curva suave.
- Tragado com aclives e declives, ramipas, saidas em subida.
- Cendrio urbano genérico com ruas de méo simples e duplas, avenidas
de 2 e 4 pistas | cruzamentos com e sem sinais de transito, rotatorias
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totalmente sinalizadas segundo legislagdo.
- Rodovias pavimentadas genéricas com estradas que contenham pista

unica e dupla, curvas abertas, curvas fechadas, trechos sinuosos, pontes,

rotatdrias, fineis, acessos totalmente sinalizada segundo legislacfo.
- Rodovias ndo pavimentadas.

Editor Cenarios de

Possuir ferramentas que permitam a edigdo de novos cenarios de simulagdo:

- Escolha do terreno/malha viaria utilizado
- Defini¢do do veiculo e seus parimetros

- Definicdo do clima e horario da simulacio
- Defini¢do da posi¢do inicial do veiculo

Simulacio - Definigdo do trafego existente incluindo comportamento dos
agentes autdnomos (veiculos, pedestres, eftc) por meio de
configuracdo de pardmetros ou de programacio de scripts.

Os cenarios virtuais utilizados nos simuladores nio podem ser copias
diretas de cenarios reais.
Cadastro dos dados da Instituicfo;
Possuir diferentes niveis de acessos: supervisor, instrutor e aluno;
Administrative Cadastro de instrutores/alunos;
Agenda/Historico de Aulas;
Resultados das avaliacdes dos alunos.
Registro das sessdes no simulador:
Velocidade média
Tempo de trajeto
Horario de inicio e fim
Acidentes:
-Colisdes
-Saida de pista
Infracdes da legislagdo de transifo, tais como:
-Limite de velocidade
- Desobediéncia a sinalizacdo semaforica
Mddulo de -Ultrapassagem em local ndo permitido
Monitoramento

-Invasdo de faixa de seguranca
-Transitar na contraméo

-Nio obedecer a placa PARE
-Parar em lugar ndo permitido

Erros de conducio tais como:
-Troca de marcha errada
-Apagar motor
-Curva em ponto morto ou com pedal de embreagem acionado
-Bloquear rodas
-Nio obedecer a distancia minima entre o carro e o meio fio
-Nio obedecer a distancia minima entre o carro e outros veiculos
-Nio utilizacéo da seta
-Descer ladeira em posigéio de cambio neutro
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Gravacdo em base de dados.
Exportacio em formatos padrdes (CSV, xls, etc).

Impressdo de relatérios em tela e papel.

Autenticacio/Controle
de Presenca

Compatibilidade/ integracdo com os sistemas existentes regulamentados
segundo legislacdo especifica.
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PORTARIA N° 513, DE 17 DE OUTUBRO DE 2012

Estabelece os requisitos para credenciamento de Organismos de Certificagdo
de Produto — OCP, junto ao DENATRAN, para efeifo da Portaria
DENATRAN n° 808/2011, que trata dos requisitos para homologagdo de
simulador de diregdo e da outras providencias.

O DIRETOR DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE TRANSITO -
DENATRAN. no uso de suas atribui¢cées que lhe foram conferidas pelo artigo 19. incisos
Ie VL da Lei n° 9.503. de 23 de setembro de 1997. que instituiu o Codigo de Transito
Brasileiro — CTB e;

CONSIDERANDO os estudos realizados pela Fundacdo CERTI. por meio do
Termo de Cooperacdo Técnica firmado com a Universidade Federal de Sanfa Catarina,
nos termos da Portaria DENATRAN n° 642, de 11 de dezembro de 2009;

CONSIDERANDO a necessidade de estabelecer os requisitos de ordem técnica e
legal de credenciamento de organismo de certificacio de produto (OCP) junto ao
DENATRAN. para as finalidades estabelecidas na Porfaria DENATRAN n° 808, de 11 de
outubro de 2011;

CONSIDERANDO o  disposto nos  processos  administrativos — n%s
80000.042997/2009-51 & 80000.050974/2010-53:

RESOLVE:

Art. 1° O simulador de direcdo. para fins de homologacio pelo DENATRAN. devera
ser previamente avaliado por organismo de certificacdo de produte (OCP), acreditado pelo
INMETRO na area de veiculos automotores e produtos relacionados. credenciado no
DENATRAN especificamente para tal finalidade. na forma do Anexo I desta Portaria. que
se responsabilizara pela verificacdo da conformidade do simulador de direcdo. com os
requisitos minimos estabelecidos na Portaria DENATRAN n°® 808/2011 e no anexo II
desta Portaria. mediante expedicdo de Laudo Técnico de Avaliacdo, Vistoria e Verificacio
de Conformidade.

Paragrafo Unico. A Avaliacdo. Vistoria e Verificacdio de Conformidade serdio
realizadas com base na wversdo original do soffware e hardware do equipamento de
aprendizagem.

Art. 2° Asg insfituicdes. as entidades publicas ou privadas e as empresas interessadas
no fornecimento de solucdes de soffware e hardware. componentes integrantes e
indissociaveis do simulador de dire¢io. deverdo submeter-se ao processo de homologacio
do produto junto ao DENATRAN. mediante prévio atendimento dos requisitos
estabelecidos no Anexo IIT desta Portaria.

Paragrafo Unico. As homologacdes de equipamentos constario de Portarias
especificas expedidas pelo DENATRAN, validas em todo o territério nacional. pelo prazo
de 5(cinco) anos.

Art. 3° Os Centros de Formacio de Condutores somente poderdo utilizar simulador
de direcdo previamente certificado e posteriormente homologado pelo DENATRAN.

Art. 4° O DENATRAN fiscalizara, direta e permanentemente, o cumprimento dos
requisitos e exigencias constantes desta Portaria. sem prejuizo das atribuigdes conferidas
aos orgdos ou enridades executivos de transito dos Estados e do Distrito Federal. no
ambito de suas circunscricoes.

Paragrafo unico. A fiscalizacdo abrangera a verificacdo da comunicacdo eletronica
entre os sistemas de confrole e monitoramento do DENATRAN. mais especificamente
com o sistema RENACH e dos orgdos executivos estaduais de transito com os
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simuladores de direcdo. na condicio de integrantes do processo de formacdo de
condutores incluindo a regularidade na ufilizagdo do hardware e software utilizados.

Art. 5° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacdo, revogando a Portaria
n°® 437. de 14 de Agosto de 2012 e quaisquer disposicdes em confrario.

JULIO FERRAZ ARCOVERDE
Diretor

ANEXOI
1. Credenciamento — Requisitos

A solicitacdo de credenciamento de organismo de certificacido de produto (OCP) para as
finalidades especificas estabelecidas no artigo 1° desta Portaria devera ser formulada em
carta subscrita em papel timbrado. dirigido ao Diretor do DENATRAN, contendo a razédo
social. endereco fiscal e eletrénico. CINPJ e os nomes dos respectivos responsaveis legais.
A esta deve ser anexada a documentacdo comprobatoria de sua habilitacdo. conforme aqui
especificado:

1.1. Habilitacdio Juridica:

a) Ato constifutivo, estatuto ou confrato social em vigor. devidamente registrado.
acompanhado das alteracdes posteriores ou da ultima consolidacao e alteracdes posteriores
a esta. com objeto social condizente com os fins do credenciamento:

b) Copias da cédula de identidade e CPF dos proprietarios da empresa ou seus
representantes legais;

¢) Declaracdo escrita, firmada pelo representante legal da empresa quanto a
aceitacdo das regras e condicOes estabelecidas para a obtencdo do credenciamento,
renovacio e demais regras supervenientes estabelecidas pela legislacio de transito.

1.2. Regularidade Fiscal:

a) Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPIT;

b) Prova de inscricio no Cadastro de Contribuintes Estadual e/ou Municipal.
relativo a sede ou ao domicilio do interessado. perfinente ao seu ramo de atividade e
compativel com os fins pretendidos pelo credenciamento;

¢) Certiddo de regularidade de debito para com as Fazendas Estadual e Municipal.
da sede da pessoa juridica;

d) Certidao de regularidade de débito para com o Sistema de Seguridade Social
(INSS) e o Fundo de Garantia por Tempo de Servigce (FGTS).

1.3. Qualificacio Economico-Financeira:
a) Certidao negativa de faléncia, concordata. recuperacdo judicial e extrajudicial.
expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica:

b) Certiddes negativas de protestos, expedidas pelos cartorios distribuidores da sede
da pessoa juridica.

1.4. Qualificacio Técnica:
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a) Declaracdo de que dispoe de infraestrutura de hardware. de software e de pessoal
técnico, com requisifos necessarios para. avaliacdo. vistoria e certificacio de
equipanientos. sistemas ou produtos;

b) Comprovacdo de acreditacdo vigente junto ao INMETRO em nome da requerente
na condicio de Organismo de Certificacio de Produto (OCP), na area de veiculos
automotores e produtos relacionados.

1.5. Disposicoes Gerais:

a) Na hipotese de nao constar prazo de validade nas certidoes, serdo aceitas como
validas as apresentadas com até 60(sessenta) dias apos a data de sua expedicio:

b) O credenciamento tera validade em todo o territorio nacional:

¢) No exercicio da fiscalizacdo. 0 DENATRAN - orgdo maximo executivo de
transito da Unido tera livre acesso aos dados relativos a administracdo. equipamentos,
recursos técnicos e registro de empregados da pessoa juridica:

d) A OCP credenciada devera comunicar ao DENATRAN quaisquer alteracdes nas
condicdes inicialmente apresentadas.

2. Servico Adequado:

2.1. O credenciamento pressupde a execucio das atividades de forma adequada aos
fins previstos nos atos conferidos pelo DENATRAN. entendidas como aquelas que
satisfacam as condicdes de regularidade. continunidade. eficiéncia. seguranca. atualidade e
cortesia.

2.1.1. A atualidade a que se refere o subitem anterior compreende a modernidade
dos equipamentos. instrumentos e das técnicas utilizadas.

3. Dos encargos do DENATRAN - 61gio miximo executivo de trinsito da Unido:

I - Expedir as Portarias de credenciamento:

II - Cumprir e fazer cumprir as disposicdes regulamentares:

III - Fiscalizar a execucdo das atividades, independentemente de notificacdo judicial
ou extrajudicial;

IV - Zelar pela boa qualidade das atividades. receber. apurar e solucionar queixas,
reclamacdes e denuncias remetendo-as as autoridades competentes quando for o caso.

4. Das Responsabilidades da OCP Credenciada:

I - Somente iniciar as atividades apos a obtencdo do credenciamento mediante a
expedicao e publicacdo da respectiva Portaria;

IT - Executar as atividades de forma adequada e satisfatoria. na forma prevista em
Resolucdo do CONTRAN. nesta Portaria e nas normas e regulamentos técnicos aplicaveis;

ITI - Cumprir as normas técnicas pertinentes ao credenciamento;

IV - Permitir aos encarregados da fiscalizacdo livre acesso, em qualquer época. aos
equipamentos e as instalacdes integrantes das atividades. a seus registros de inspecio.
certificados e de seus empregados:

WV - Comunicar previamente ao DENATRAN qualquer alteracdo. modificacdo ou
introducdo técnica. capaz de interferir na prestacdo dos servicos decorrentes do
credenciamento:

VI - Apos a expedicdo do Laudo Técnico de Awvaliacdo, Vistoria e Verificacido de
Conformidade do prototipo. este devera ser lacrado na sua versdo original e armazenado
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pela OCP credenciada, que se responsabilizara por sua guarda. deixando-o sempre
disponivel para eventuais processos de audiforia:

VII - Disponibilizar-se a atender eventuais convocagdes por parte do DENATRAN
para averiguar a conformidade dos simuladores de direcdo produzidos a partir da
certificacdo do respectivo prototipo.

5. Das Sancoes:

5.1. A OCP credenciada sujeitar-se-a as sancdes administrativas aqui estabelecidas.
que poderdo ser aplicadas em conjunto ou separadamente pelo DENATRAN - orgdo
maximo executivo de transito da Unido

5.1.1. As infracdes serdo apuradas mediante processo administrativo, ficando os
infratores sujeitos as sancoes especificadas na presente Portaria.

5.2. Para fins do disposto no item 5.1 serd assegurado amplo direito de defesa.

QUADRO DE SANCOES ADMINISTRATIVAS

Item

Irregularidades Passiveis de Sancoes

Classificacao

Administrativas

lﬂ
ocorréncia

A

Ocorréncia

3':1
Ocorréncia

Descumprir as normas e regulamentos
que disciplinam a atividade credenciada

S60

590

C

Deixar de cumprir ou manter. durante o
credenciamento. 0s  requisitos de
habilitacdo. qualificacdo técnica ou
regularidade de funcionamento.

560

590

Utilizar quadro técnico de funcionarios
sem a qualificacdo requerida

860

590

Deixar de prover informacio que seja
devida ao 6rgio maximo executivo de
transito da Unido

590

th

Deixar de conceder, a qualquer tempo.
livre acesso ao Orgdo maximo executivo
de transito da Unido. as instalacdes,
registros e outros meios vinculados ao
credenciamento

530

590

LEGENDAS

A

Adverténcia

530

Suspensio do credenciamento por 30 dias

S60

Suspensiio do credenciamento por 60 dias

590

Suspensiio do credenciamenta por 90 dias

C

Cassaciio do credenciamento

ANEXOII

1) COMANDOS E SISTEMAS DE HARDWARE
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ELEMENTO DO
SIMULADOR

ESPECIFICACAO PRELIMINAR

Comandos

Buzina

Acionamento similar aos modelos
disponiveis no mercado nacional.

Sistema
Computacional

CPU

PC compativel com capacidade
computacional e grafica para fornecer
0s parametros de desempenho
estipulados.

Subsistema Grafico

Compativel com DirectX, OpenGL ou
equivalente. Saidas graficas suficientes
para atingir o campo de visdo
especificado.

Interface do Operador

Teclado e dispositivo apontador sem
fio.

Interfaces de entrada e
saida

Compativeis com sinais provenientes do
painel. comandos. chaves, efc.

Saida

No minimo uma porta USB livre (para
uso Sistema de identificacdo de
biometria).

Conectividade

Ethernet (minimo 1Gigabits/s)

Conectividade

Controle de presenca
por Imagem

Webcam com foco direcionado ao aluno
e webcam na sala de aula, onde o
simulador de direcdo veicular estiver
instalado.

2) RECURSOS BASICOS DE SOFTWARE
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Sintese Grafica

Geragiao coerente das imagens 3D dos objetos moveis (veiculos.
pedestres. animais. efc.) e estaticos (ferrenos. vias. sinais.
edificacdes. etc.) presentes na simulacao: Compativel com
DirectX, OpenGL ou equivalente.

- Capacidade de 30 FPS na resolucdo minima exigida pelo
Sistema de Geracdo de Tmagens com 16 objetos moveis na tela e
todas as funcionalidades ligadas:

- Resolucao de cor minima: 16 bits;

- Modos de Visdo/Camera: vista do motorista dentro do veiculo:
- Vista externa do veiculo 3D. camera fixa em ponto externo.
visdo dos motoristas dos ouiros veiculos:

Variacdo Ambiente:

- Diurno (variagcao de horario e posicio solar) e Noturno:

- Possibilidade de aceleracdo da variacio do tempo:

- Clima: chuva e neblina com variacdo de intensidade.

Fontes de Luz:

- Luz Ambiente:

- Objetos Estdticos (ex: poste. semaforo):

- Veiculo Simulado (lanternas/farol alto/ farol baixo):

- Outros Veiculos (lanternas, farol. seta);

- 3 Refrovisores Virtuais (direito. central. esquerdo) com
regulagem de posicdo;

- Ajuste angular do campo de visdo integrado com head fracking:

- Possibilitar replay.

Autenticaciao/Controle
de Presenca

Compatibilidade/integracdo com os sistemas de controle
biomeétricos existentes e regulamentados segundo legislacdo
especifica.

Autenticaciao/Controle
de Presenca por
Imagem

Compatibilidade/integracio com os sistemas de captacdo de
imagem on-line (webcam), com transmissdo real-time para
fiscalizacdo permanente do orgio executivo de transito do estado
ou do Distrito Federal e do DENATRAN,

ANEXO ITI

1. Homologacio — Requisitos

A solicitacdo de instifuicdo. entidade publica ou privada. ou empresa interessada na
certificacdo e homologacio do simulador de direcio. devera ser precedida de oficio
subscrito em papel timbrado. dirigido ao Diretor do DENATRAN, contendo a razdo
social, endereco fiscal e eletronico, CNPJ e os nomes dos respectivos responsaveis legais.
A estes elementos deve-se, ainda. anexar a documentacdo comprobatoria de sua
habilitacdo. conforme abaixo especificado:

1.1. Habilitacfio Juridica:

a) Atfo constifutivo. estatuto ou confrato social em vigor. devidamente registrado.
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acompanhado das alteracdes posteriores ou da ultima consolidacio e alteracdes
posteriores a esta. com objeto social condizente com os fins do credenciamento;

b) Copia da cédula de identidade e do CPF dos proprietarios da empresa ou seus
representantes legais;

¢) Declaracdo escrita, firmada pelo representante legal da empresa quanto a
aceitacdo das regras e condicdes estabelecidas para a obtencdo da homologacdo do
simulador de direcdo. renovacdo e demais regras supervenientes estabelecidas pela
legislacio de transito.

1.2. Regularidade Fiscal:

a) Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoa Fisica — CNPT:

b) Prova de inscricio no Cadastro de Contribuintes Estadual e/on Municipal.
relativo a sede ou ao domicilio do interessado. pertinente ao seu ramo de atividade e
compativel aos fins pretendidos pelo credenciamento:

¢) Certidao de regularidade de débito para com as Fazendas Estadual e Municipal,
da sede da pessoa juridica;

d) Certiddo de regularidade de debito para com o Sistema de Seguridade Social
(INSS) e o Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS).

1.3. Qualificacio Econdmico-Financeira:

a) Certiddo negativa de faléncia. concordata. recuperacio judicial e extrajudicial.
expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica:

b) Certidoes negativas de protestos, expedidas pelos cartdrios distribunidores da
sede da pessoa juridica.

1.4. Qualificacio Técnica:

a) Declaracdo de que dispde de infraestiutura de hardware. de software e de
pessoal técnico. com requisitos necessarios a operacdo e ao funcionamento do simulador
de direcio:

b) Comprovacdo de aptiddo para o fornecimento do equipamento. compreendendo
hardware e software. mediante a expedicdo de Laudo Técnico de Avaliacdo. Vistoria e
Verificacdo de Conformidade pela respectiva OCP credenciada pelo DENATRAN
especificamente para tal finalidade;

b.1) O processo de Avaliacdo. Vistoria e Verificacio de Conformidade para a
homologacdo do Simulador de Direcdo envolve a andlise de componentes de hardware e
software. contendo programatico/didatico das aulas e proposta pedagogica para
treinamento do instrutor. direfor de ensino e diretor geral do CFC.

b.2) Durante o processo de avaliacdo, vistoria e verificacdo de conformidade a
entidade publica ou privada. ou empresa requerente deve disponibilizar um prototipo do
Simulador de Direcdo para habilitacdo de condutores na categoria pretendida que sera
utilizado pela OCP credenciada pelo DENATRAN especificamente para tal finalidade,
que se responsabilizara pela verificacdio do atendimento dos requisitos minimos
estabelecidos na Portaria 808, de 11 de oufubro de 2011 e Anexo II desta Portaria e
demais alteracdes. mediante expedicdo de Laudo Técnico de Avaliacdo. Vistoria e
Verificacdo de Conformidade.

1.5. Disposicoes Gerais:
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a) Na hipotese de nao constar prazo de validade nas certiddes. serfio aceitas como
validas as apresentadas com ate 60(sessenta) dias apos a data de sua expedicdo.

b) A homologacio terd validade em todo o territdrio nacional.

¢) No exercicio da fiscalizacdo. o drgdo maximo executivo de transito da Unido
tera livre acesso aos dados relativos 4 administracdo. equipamentos. recursos teécnicos e
registro de empregados da pessoa juridica.

d) A empresa fabricante do simulador devera comunicar aoc DENATRAN
quaisquer alteracodes nas condicdes inicialmente apresentadas.

2. Servico Adequado:

2.1 A homologacdo do produto pressupde a execucdo das atividades de forma
adequada aos fins previstos nos atos conferidos pelo DENATRAN, entendidas como
aquelas que satisfacam as condicdes de regularidade, continuidade, eficiéncia. seguranca.
atualidade e cortesia.

2.1.1. A atualidade a que se refere o subitem anterior compreende a modernidade
do equipamento. das técnicas utilizadas., incluindo sua conservacdo. bem como a
melhoria e expansdo das atividades. atendidas as normas & regulamentos fteécnicos
complementares e conteiidos referentes a atualizacio de legislacio de transito.

3. Dos encargos do orgio maximo executivo de transito da Unido:

I - Expedir as Portarias de homologacao;

1T - Cumprir e fazer cumprir as disposicoes regulamentares:

ITI - Fiscalizar a execucdo das atividades. independentemente de notificacdo judicial
ou exfrajudicial;

IV - Aplicar as sancdes previstas no item 35 deste Anexo. conforme quadro descritivo
de sancdes administrativas:

V - zelar pela boa qualidade das atividades. receber. apurar e solucionar queixas.
reclamacodes e denuncias remetendo-as as autoridades competentes quando for o caso;

4. Das Responsabilidades da empresa fabricante do simulador

I - Somente iniciar as atividades apos a obtencdo de homologacdo. mediante a
expedicdo da Portaria:

IT - Executar as afividades de forma adequada e satisfatoria. na forma prevista em
Resolucdo do CONTRAN. nesta Portaria e nas normas e regulamentos técnicos aplicaveis:

III - Cumprir as normas técnicas pertinentes a homologagao;

IV - Permitir aos encarregados da fiscalizacdo livre acesso. em qualquer €poca. aos
equipamentos e as instalacdes integrantes das atividades. a seus registros de inspecdo.
certificados e de seus empregados:

V - Comunicar previamente ao DENATRAN qualquer alteracdo. modificacdo ou
introducdo técmica. capaz de interferir na prestacdo dos servicos decorrentes da
homologacdo:

VI - A empresa fabricante do simulador devera manter em arquivo os registros das
aulas de simulacdo de direcdo veicular para fins de auditoria e fiscalizacdo,

5. Das Sancoes:

5.1 As instituicoes. enfidades publicas on privadas e as empresa fabricantes de
Simuladores de Direcdo, sujeitar-se-do as sancdes administrativas aqui estabelecidas. que
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poderio ser aplicadas em conjunto ou separadamente pelo DENATRAN - 6rgdo maximo
executivo de transito da Unido
5.2 As infracdes serdo apuradas mediante processo administrativo, ficando os
infratores sujeitos as sancdes especificadas na presente Portaria.
5.3 Para fins do disposto neste item sera assegurado amplo direito de defesa.

SANCOES ADMINISTRATIVAS

Item

Irregularidades Passiveis de Sancoes
Administrativas.

lﬂ
ocorrencia

2:
ocorrencia

3 ocorrencia

Apresentar informacdes ndo verdadeiras as
autoridades de transito e/ou ao OCP
credenciado pelo DENATRAN - orgédo
maximo executivo de transito da Unido e/ou
aos orgdos executivos de transito do Estado
ou do Distrito Federal.

A

S30

S90

Descumprir as normas e regulamentos que
disciplinam a atividade homologada.

S60

590

Deixar de cumprir os requisitos de
habilitacao. qualificacéo. técnica ou
regularidade de funcionamento.

S60

590

Deixar de armazenar os registros das aulas de
simulacdo de direcdo veicular.

S30

560

590

h

Fraudar ou manipular os registros das aulas
de simulacédo de direcio veicular.

Fraudar os sistemas relativos ao hardware
efou software.

Deixar de emitir ou emitir documento fiscal
de forma incorreta.

S30

S60

S90

Utilizar quadro técnico de funcionarios sem a
qualificacao requerida.

S30

S60

Deixar de prover informacao que seja devida
ao orgdo maximo execufivo de transito da
Unido e/ou ao orgdo Executivo de Transito
do Estado ou do Distrito Federal.

A

S30

S90

10

Deixar de conceder. a qualquer tempo. livre
acesso ao 0rgdo maximo executivo de
transito da Unido e/ou ao orgdo Executivo de
Transito do Estado ou do Distrito Federal. as
instalacdes, registros e outros meios
vinculados a4 homologagdo.

530

S90

11

Deixar de registrar reclamacoes e/ou de trata-
las.

A

S30

S60
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Legenda:

Adverténcia

530

Suspensido do credenciamento por 30 dias

S60

Suspensdo do credenciamento por 60 dias

590

Suspensdo do credenciamento por 90 dias

Cassacdo do credenciamento
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RESOLUCAON® 444 DE 25 JUNHO DE 2013

Altera dispositivos da Resolugiio CONTRAN n°
168, de 14 de dezembro de 2004, que trata das
normas e procedimentos para a formacio de
condutores de veiculos automotores ¢ elétricos, e
da Resolugdo CONTRAN n° 358, de 13 de agosto
de 2010. que trata do credenciamento de
mstituicdes ou entidades publicas ou privadas
para o processo de formagio de condutores.

O CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO — CONTRAN. usando da
competéncia que lhe confere o art. 12 da Lei n° 9.503. de 23 de setembro de 1997,
que instituiu o Codigo de Transito Brasileiro — CTB. e conforme o Decreto n°
4,711, de 29 de maio de 2003, que dispde sobre a coordenacio do Sistema
Nacional de Transito — SNT:

Considerando que. nos termos do art. 1°. § 2° do CTB. o transito. em condi¢cdes
seguras. € um direito de todos e dever dos orgios e enfidades componentes do
Sistema Nacional de Transito. cabendo a estes. no ambito de suas respectivas
competencias. adotar as medidas destinadas a assegurar esse direito;

Considerando que a regulamentacio do processo de habilitacdo para conducio de
veiculos automotores € competéncia do Conselho Nacional de Transito —
CONTRAN. conforme art. 141 do CTB;

Considerando as normas e procedimentos para a formacdo de condutores de
veiculos automotores e elétricos, constantes da Resolugdo CONTRAN n° 168, de
14 de dezembro de 2004, com redacgido dada pela Resolugdo CONTRAN n° 422,
27 de novembro de 2012:

Considerando o disposto na Resolucdo CONTRAN n° 358, de 13 de agosto de
2010, que regulamenta o credenciamento de instituicdes ou entidades publicas ou
privadas para o processo de formacio de candidatos e condutores:

Considerando o interssse no aperfeicoamento e modernizagde do processo de
formacdo de condutores de veiculos automotores e elétricos. priorizando a defesa
da vida e a seguranca de todos os usuarios do transito. com a utilizacdo de novas
tecnologias desenvolvidas para esta finalidade:

Considerando o disposto no processo administrativo n° 80001.020274/2004-86.
RESOLVE:

Art. 1° Alterar os itens 1.1.1. 1.1.2.6. 1.1.2.7 e 1.1.2.8 e incluir os itens 1.1.2.9 a

1.1.2.13, no Anexo II da Resolucio CONTRAN n° 168. de 14 de dezembro de
2004, que passam a vigorar com a seguinte redacdo:
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“Anexo I (...)

1.1.1. Carga horaria total: 45 (quarenta e cinco) horas aula.

1.1.2.6. As aulas realizadas em simuladores de direcéo veicular serdo de 5 (cinco)
horas aulas de 30 (trinta) minutos cada. com intervalos de 30 (trinta) minutos.
ministradas apos inicio das aulas tedricas e. anfes da expedicdo da Licenca para
Aprendizagem de Diregdo Veicular — LADV. As aulas serdo realizadas nos
Cenfros de Formacdo de Condutores das categorias “A. B ou A/B”. desde que
cumpridos os requisitos de infraestrutura fisica previstos pelo Conselho Nacional
de Transito — CONTRAN.

1.1.2.7. A cada aula ministrada no simulador de direcdo veicular, o software nele
instalado. obrigatoriamente prevera. no minimo, 10 (dez) situagdes que refratem
as normas gerais de circulacdo e conduta previstas no Capitulo IIIL. associadas as
correspondentes infracdes de transito previstas no Capitulo XV. ambos do Cadigo
de Transito Brasileiro, observado o seguinte contendo didatico:

CONCEITOS BASICOS:

- Verificacdo das condicdes dos equipamentos obrigatorios e da manutencio de
um veiculo;

- Acomodagdo e regulagem do equipamento ao aluno;

- Localizacdo e conhecimento dos comandos de um veiculo:

- Ligando o motor,

APRENDENDO A CONDUZIR.

- Uso dos pedais e inicio da conducao em 1* marcha;
- Mudanga da 17 para a 2* marcha:

- Mudanca da 2% para a 3* marcha:

- Mudanga da 4° para a 5* marcha:

- Controlando a conducdo veicular:

- Efetuando uma curva:

- Aperfeicoando o uso da alavanca de cambio e relagdo das marchas:
- Aperfeicoando o uso do volante:

- Aperfeicoando o uso da embreagem;

- Aperfeicoando o uso do freio:

- Dominio do veiculo em marcha a €.

APRENDIZADO DA CIRCULACAO
- Posicao do veiculo na via. velocidade e observacdo do transito:
- Entrada no fluxo do trafego de veiculos na via;

- Movimento lateral e transposicdo de faixa de rolamento:
- Parada e estacionamento;
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- Ultrapassagens;

- Passagem em intersecdes (cruzamentos).

- Mudanca de sentido:

- Conducio e circulacdo por vias urbanas e rurais;

- Conducdo e circulacdo em vias de trafego intenso;

- Conducdo e circulacio em condi¢des atmosféricas adversas;
- Conducdo e circulacdo noturna:

- Conducdo e circulacio em regido montanhosa.

CONDUCAQ SEGURA

- A partida e a mudanca de marchas:

- Utilizando os freios:

- Circulagéo e velocidade:

- Aclives e declives;

- Curvas:

- Conducio em congestionamentos e paradas do veiculo com o motor em
funcionamento;

- Entrada e saida no fluxo de trafego de veiculos:

- Obstaculos durante a conducio (na via e no trafego).

SITUACOES DE RISCO

- Aquaplanagem;
- Conducdo sob chuva:
- Conducio sob neblina:

1.1.2.8. Durante a realizacdo das aulas de simulacdo de direcdo wveicular. o
equipamento registrara no monifor. em local que ndo prejudique a continuidade da
atividade de ensino, as infracdes de transito porventura cometidas pelo aluno. Ao
final de cada aula. o simulador de direcdo veicular relacionara as infracdes de
fransito, com franscricdo completa do dispositivo legal previsto no Codigo de
Transito Brasileiro.

1.1.2.9. O Instrutor. o Diretor de Ensino ou o Diretor Geral do Centro de
Formacdo de Condutores realizara a supervisio do aluno durante as aulas
ministradas no simulador de direcdo veicular, prestando-lhe todos os
esclarecimentos solicitados, Sera permitida a supervisdo simultanea de no
maximo 3 (trés) alunos. desde que no interior de um unico ambiente.

1.1.2.10. As imagens das aulas e do ambiente do local de instalacdo dos
simuladores de direcdo veicular serdo transmifidas aos orgdos executivos de
transito dos Estados e do Disirito Federal para fins de fiscalizacio e
monitoramento.

1.1.2.11. Os resultados das aulas realizadas em simulador de direcdo veicular
serdo disponibilizados ao DENATRAN e aos 01gaos executivos de transito dos

Estados e do Distrito Federal. mediante relatorios estatisticos. visando o
estabelecimento de politicas publicas de educacio.
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1.1.2.12. Os oOrgéos executivos de transito dos Estados e do Distrito Federal
deverdo disponibilizar os dados relativos ao aluno condutor do simulador para
inicio das aulas virtuais,

1.1.2.13. A realizacdo de aulas em simuladores de direcdo veicular para os
portadores de necessidades especiais cujo veiculo dependa de adaptacdo especial.
sera regulamentada pelo CONTRAN,

Art. 2° O inciso II do art. 5° da Resolugdo CONTRAN n® 358, de 13 de agosto de
2010. passa a vigorar com a seguinte redacdo:

“Art. 5°(...)

II — infraestrutura fisica e recursos instrucionais necessarios para a realizacio
do(s) curso(s) proposto(s), permitindo o uso compartilhado do simulador de
direcdo veicular entre os Centros de Formacio de Condutores das categorias “A.
B ou A/B”. desde que no ambiente fisico da entidade de ensino credenciada.

Art. 3° Alterar a alinea “b™ do inciso I e os incises I e V. todos do art. 8° da
Resolucdo CONTRAN n° 358/2010. passam a vigorar com a seguinte redacio:

“Art. 8°(...)
I— Infraestrutura fisica: (...)
b) se para ensino teorico-técnico. salas especificas para aulas:

b.1) tedricas. obedecendo ao critério de 1.20 m? (wn metro e vinte centimetros
quadrados) por candidato. e 6 m? (seis metros quadrados) para o instrutor. com
medida total minima de 24m? (vinfe e quatro metros quadrados) correspondendo a
capacidade de 15 (quinze) candidatos. sendo que a capacidade total maxima nio
podera exceder a 35 (trinta e cinco) candidatos por sala. respeitados os criférios
estabelecidos: a) mobiliada com carteiras individuais em numero compativel com
o tamanho da sala: b) adequadas para destro e canhoto. além de cadeira e mesa
para instrutor.

b.2) de simulacdo de direcdo veicular, sala com medida total minima de 15
(quinze) m? para acomodacdo e funcionamento do simulador de direcdo. Na
hipotese de instalacdo de mais de 1 (um) simulador de direcdc na mesma sala. a
cada equipamento instalado devera ser acrescido espaco minimo de 8m?.

b.2.1) A sala destinada ao(s) simulador(es) de direcdo devera(do) ter uma webcam
instalada de forma a proporcionar uma visdo panoramica da sala de aula. que
devera transmitir as imagens geradas “online”. para que os drgdos executivos
estaduais de transito e do Distrito Federal, realizem a fiscalizacdo destas aulas em
tempo real. de tal forma que as aulas em simulador de direcdo s6 poderdo ser
iniciadas mediante a prévia e devida transmissao das imagens € apos a autorizagio
pelos orgdos executivos de fransito dos Estados e Distrito Federal. mediante a
transmissao dos dados basicos do aluno no simuladeor.
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)
IIT — Veiculos e equipamentos de aprendizagem: (...)

f) simulador de dire¢do veicular, quando obrigatério para cada uma das categorias
de habilitacdo:

(.-

V - A utilizacdo do simulador de direcdo veicular fica condicionada ao
atendimento das seguintes exigéncias:

a) laudo técnico de avaliacdo. vistoria e verificacdo de conformidade do prototipo.
expedido por Organismo Certificador de Produto — OCP. acreditado pelo
INMETRO na area de wveiculos automotores e produtos relacionados e
credenciado pelo DENATRAN especificamente para fal finalidade:

b) homologacdo do prototipo pelo DENATRAN, com analise de hardware.
software e respectivos funcionamentos:

¢) laudo técnico de avaliacdo., vistoria e verificacdo de conformidade dos
equipamentos, estrutura fisica e outros itens do local em que serdo produzidos os
simuladores. expedido por Organismo Certificador de Produto — OCP. acreditado
pelo INMETRO na &rea de veiculos automotores e produtos relacionados e
credenciado pelo DENATRAN especificamente para tal finalidade:

d) inspecao individualizada do simulador instalado, quando requisitado pelo
DENATRAN. realizada por Organismo Certificador de Produto — OCP.
acreditado pelo INMETRO na area de veiculos automotores e produfos
relacionados e credenciado pelo DENATRAN especificamente para tal finalidade,

Art. 4° O paragrafo 11 do art. 8° da Resolucdo CONTRAN n® 358/2010, passa a
vigorar com a seguinte redagio:

“Art. 8°(...)
§ 11 Os Orgdos Executivos Estaduais de Transito ou do Distrito Federal poderdo
utilizar simuladores de direcdo veicular, desde que atendidas as exigéncias

minimas previstas pelo CONTRAN e pelo DENATRAN"™.

Art. 5° O paragrafo tinico do art. 43 da Resolucdo CONTRAN n® 358/2010. passa
a vigorar com a seguinte redacio:

“Art. 43 (...)
Paragrafo unico. A utilizacdo do espaco compartilhado pelos CFC. nos termos do
disposto no inciso IT do art. 5° desta Resolugdo. ndo afasta. para todos os fins, a

responsabilidade do CFC ¢ seu corpo docente. em relagdo ao candidato nele
matriculado”.
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Art. 6° A implantacdo da nova estrutura curricular de formacio de condutores
ocorrera ateé 31 de dezembro de 2013,

Art. 7° Esta Resolucédo entra em vigor na data de sua publicacdo. revogando as
disposicdes em confrario.

Antonio Claudio Portella Serra e Silva
Presidente

Jerry Adriane Dias Rodrigues
Ministério Da Justica

Davi Rodrigues de Oliveira
Ministério da Defesa

Rone Evaldo Barbosa
Ministério dos Transportes

Thiago Céssio D’Avila Aratijo
Ministério da Educacio

Luiz Otavio Maciel Miranda
Ministério da Saude

José Antonio Silvério
Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Paulo Cesar de Macedo
Ministério do Meio Ambiente

176

Estudos Pedagdgicos Preliminares sobre a Eficacia do uso de Simulador Veicular na Formacao de Condutores



RESOLUCAOQ N° 473. DE 11 DE FEVEREIRO DE 2014

Altera a Resolucdo CONTRAN n° 168, de 14 de dezembro
de 2004, que frata das normas e procedimentos para a
formacdo de condutores de veiculos automotores e elétricos
e a Resolucdo CONTRAN n° 358. de 13 de agosto de 2010.
que trata do credenciamento de instituicdes ou entidades
publicas ou privadas para o processo de formacdo de
condutores, com redacdo dada pela Resolucdo CONTRAN
n°® 444, de 25 de junho de 2013.

O CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO - CONTRAN. usando da
competéncia que lhe confere o art. 12 da Lei n® 9.503. de 23 de setembro de 1997. que
institnin o Codigo de Transito Brasileiro — CTB. e conforme o Decreto n° 4.711. de 29 de
maio de 2003, que dispde sobre a coordenacdo do Sistema Nacional de Transito — SNT:

Considerando as regras. normas e procedimentos dispostos na Resolucdo
CONTRAN n° 444, de 2013. que trata do uso dos simuladores de direcdo veicular na
formacdo dos condutores brasileiros, categoria “B™

Considerando o acompanhamento realizado regionalmente pelo Departamento
Nacional de Transito —- DENATRAN. Associacdo Nacional dos DETRANS — AND. drgdos
executivos de fransito dos Estado ou do Distrito Federal —- DETRANSs. Federacdo Nacional
das Auto Escolas — FENEAUTO e Sindicatos Regionais representantes dos Centros de
Formacao de Condutores:

Considerando as questdes de ordem praticas. peculiares as realidades regionais.
constatadas durante as visitas realizadas aos Estados de Santa Catarina. Parana. Sdo Paulo,
Rio Grande do Sul. Rio de Janeiro. Minas Gerais, etc. alem das demandas recebidas por
oficio e manifestacdes espontaneas. audiencias publicas na Comissdo de Viacdo e
Transporte da Camara Federal do Congresso Nacional e denfre oufros:

Considerando a capacidade de capacitacdo dos orgdos e entidades publicas de
seguranca. de saude, forcas armadas e auxiliares: e
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Considerando o disposto no processo administrativo n® 80001.020274/2004-86;
RESOLVE:

Art, 1° Incluir os §§ 10 e 11 no art. 33 da Resolucdo CONTRAN n° 168, de 2004,
com redacdo dada pela Resolucdo CONTRAN n° 435. de 2013. com a seguinte redacdo:

B L PSS
§ 10. Os contelidos e regulamenta¢do dos cursos especializados dos orgdos ou
entidades publicas de seguranca, de sande e forgas armadas e auxiliares serdo
definidos internamente por esses orgdos e entidades, ndo se exigindo o
cumprimento do item 6 do Anexo IL

$ 11. O registro de que frata o § 4° para os cursos especializados realizados pelos
orgdos ou entidades piiblicas de seguranga, de saiide e forcas armadas e auxiliares
serd realizado dirvetamente pelo dredo mdximo executivo de frdansito da Unido.”
(NR)

Art. 2° Alterar os itens 1.1.2.6 e 1.1.2.10 do Anexo IT da Resolucio CONTRAN n®
168. de 2004. com redacio dada pela Resolucdo CONTRAN n° 444, de 2013. e incluir o
item 1.1.2.10-A. com a seguinte redacao:

“Anexo II

1.1.2.6. As aulas realizadas em simuladores de direcdo veicular serdo de 5 (cinco)
horas aulas, de 30 (trinta) minutos cada, com intervalos de 30 (frinfa) minutos,
ministradas apos a conclusdo das aulas tedricas e anfes da expedigdo da Licenga
para Aprendizagem de Direcdo Veicular — LADV. As aulas serdo realizadas nos
Centros de Formagdo de Condufores das categorias “4, B ou A/B”, desde que
cumpridos os requisitos de infraestrutura fisica previstos pelo CONTRAN.

1.1.2.10. As imagens das aulas e do ambiente do local de instalacdo dos
simuladores de dire¢do veicular serdio transmifidas aos orgdos executivos de
frdnsito dos Estados e do Distrito Federal para fins de fiscalizagdo e
monitoramento, preferencialmente de forma on-line, ou capturadas e armazenadas
pelo Centro de Formacgdo de Condutores para envio, tdo logo se estabeleca a
conexdo elefrénica.

1.1.2.10-4. Os drgdos executivos de fransito dos Estados ou do Distrito Federal
poderdo criar normas que disciplinem os procedimenfos de captura,
armazenamento, forma e periodicidade de envio das imagens das aulas e do
ambiente onde estardo instalados os equipamentos, respeitadas suas
peculiaridades regionais, desde que fique demonstrada a seguranga e
autenticidade na realizagdo das aulas de simulador, através da possibilidade de
efefiva fiscalizacdo pelo orgdo executivo de fransito dos Estados e do Distrito
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Federal — DETRAN e monitoramento pelo Departamento Nacional de Trdnsifo -
DENATRAN.

Art. 3° Alterar o inciso II do art. 5° da Resolucdo CONTRAN n° 358, de 2010. com
redacdo dada pela Resolucdo CONTRAN n° 444, de 2013 e incluir o inciso II-A. com a
seguinte redacio:

| O o B A S R S SR S e A S R R
IT — infraestrutura fisica e recursos instriucionais necessdrios para a realizagdo
do(s) curso(s) proposto(s), permitindo o uso compartilhado do simulador de
direcdo veicular entre os Ceniros de Formagdo de Condutores das categorias “A,
B ou A/B”, no ambiente fisico da entidade de ensino credenciada ou em local
diverso, desde que devidamente autorizado pelo orgdo executivo de frdnsito do
Estado ou do Distrito Federal.

II-4 — O orgdo executivo de Trdnsito do Estado ou do Distrifo Federal poderd
aceitar a vinculagdo da instituicdo de ensino a um Centro de Simulagdo fixo ou
itinerante, com comprovagdo de recursos Instrucionais necessdrios a formagdo,
administrado por oufra unidade de ensino credenciada ou por ferceiros
autorizados pelo DETRAN, em conjunto com empresas homologadas pelo
DENATRAN para fornecimento e fabricacdo de simulador de dirvecdo veicular. 4
administragdo terceirizada ndo eximird o acompanhamento e a instrugdo realizada
por Instrutor de Ensino, Diretor de Ensino ou Direfor Geral, os dois tilfimos
necessariamente vinculados ao Centro de Formagdo de Condutores.

Art. 4° Alterar a alinea “b” do inciso I e o inciso II do art. §8° da Resolucdo
CONTRAN n° 358. de 2010, que passam a vigorar com a seguinte redagéo:

“Art. 8°

b) se para ensino tedrico-técnico, salas para aulas:

b.1) teoricas, obedecendo ao critério de 1,20 m’ (um metro e vinte centimefros
quadrados) por candidato, e 6 m° (seis metros quadrados) para o instrutor, com
medida total minima de 24m’ {vinte e quatro metros quadrados) correspondendo a
capacidade de 15 (quinze) candidatos, sendo que a capacidade fotal maxima ndo
podera exceder a 35 (fvinta e cinco) candidatos por sala, respeitados os critérios
estabelecidos: a) mobiliada com carteiras individuais em niimero compativel com o
tamanho da sala; b) adequadas para destro e canhoto, além de cadeira e mesa
para mstrutor.
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b.2) de simulagdo de diregdo veicular, sala com medida total minima de 15 m’
(quinze) para acomodacdo e funcionamento do simulador de direcdo, acrescido
sm’ (oito metros quadrados) na hipdtese de instalagdo de mais de 1 (um)
simulador de direcdo na mesma sala. Poderd haver a instalagdo de simuladoves
em ambiente com medidas inferiores, para efeito das unidades ifinerantes, desde
que devidamente autorizada pelo 6rgdo executivo de trdnsito do Estado ou do
Distrito Federal.

b.2.1) A sala destinada ao(s) simulador(es) de dirvecdo deverd(do) ter uma webcam
instalada de forma a proporcionar uma visdo panordmica da sala de aula, que
deverd fransmifir as imagens gerada ao orgdo executivo estadual de fransito ou
Distrito Federal que realize a fiscalizagdo e monitoramento dessas aulas.

) simulador de dire¢do veicular proprio ou compartilhado desde que vinculado a
outra instituicdo de ensino credenciada ou a cenfro de simulacdo fixo ou
itinerante, quando obrigatdrio para cada uma das categorias de habilitagdo;
......................................................................................................................... ” (NR)

Art. 4° Incluir o art. 43C na Resolucdo CONTRAN n° 168. de 2004, com a seguinte
redacdo:

“Art. 43C. Fica concedido prazo até 28 de fevereiro de 2015 para os condutores de
veiculos pertencentes a orgdos de seguranga piblica, for¢as armadas e auxiliares
realizarem os cursos especializados previstos no caput do art. 145 do CTB.” (NR)

Art. 5° No periodo compreendido entre 01 de janeiro de 2014 e 30 de junho de
2014, a auséncia das aulas em simuladores de direcdo veicular nao impedira o candidato de
prosseguir com sua formacdo. por fratar-se de periodo em que ocorrera a implantacdo da
nova estrutura curricular.

§ 1° Compreende-se por periodo de implantacdo aquele em que os oOrgios ou
entidades executivos de transito do Estado ou do Distrito Federal necessitam normatizar o
funcionamento dos simuladores de direcdo veicular no ambito de sua circunscricdo. as
empresas homologadas integrem seus sistemas junto aos orgios e os Centros de Formacéio
de Condutores adequarem-se.

§ 2° O orgdo executivo de transito dos Estados ou do Distrito Federal devera
promover a implementacdo da nova estrutura curricular tdo logo o sistema da empresa
formecedora esteja homologado e os Centros de Formacio de Condutores adequados.
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Art. 5° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo.

Morvam Cotrim Duarte
Presidente

Jerry Adriane Dias Rodrigues
Ministério Da Justica

José Maria Rodrigues de Souza
Ministério da Educacio

José Antonio Silvério
Ministério da Ciéncia. Tecnologia e Inovacdo

Marta Maria Alves da Silva
Ministério da Saude

Paulo Cesar de Macedo
Ministerio do Meio Ambiente

Julio Eduardo dos Santos
Ministério das Cidades
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